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1. GIRiS

Bu ¢alisma, Istanbul li, Biiyiikcekmece Ilgesi, Alkent 2000 Mahallesi 218 Ada, 22 Parsel
sayili Yal¢inlar Fotograf ve Elektronik Uriinleri Ticaret A.S. admna kayitl, 113,111.36 m?
alana sahip ilgili parselde, Villa Mahal Projesi adi altinda 63 adet Villa ve Sosyal Tesis
yapist i¢in, “Parsel Bazinda Zemin ve Temel Etiidii Raporu” kapsaminda zemin

kosullarinin belirlenmesi i¢in “Geoteknik Raporu” olarak hazirlanmistir.

Bu rapor, 18.03.2018 tarih 30364 (Miikerrer) sayili Resmi Gazete’de yayinlanarak
01.01.2019 tarihinde yiiriirliige giren “Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi” ile T.C. Cevre ve
Sehircilik Bakanlig1 Yapi Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan hazirlanan; bina ve bina tiirii
yapilarin tasarim, projelendirme, insa ve denetimi i¢in yapilmasi zorunlu olan zemin ve
temel etiitlerinin planlamasi, arazi arastirmalar1 ve laboratuvar ¢aligmalarinin yapilmasi,
sahada karsilagilan zemin birimlerinin (zemin ve/veya kaya) miihendislik 6zellikleri ile
yeralt1 suyuna iligkin verilerin toplanmasi, yerel deprem etkilerinin belirlenmesi ve elde
edilen verilerin degerlendirilmesi sonucunda zemin ve temel etiit raporlarinin
hazirlanmasina iligkin usul ve esaslan iceren, 09.03.2019 tarih ve 30709 sayili Resmi
Gazete’de yayinlanarak yiiriirliige giren “Zemin ve Temel Etiidii Uygulama Esaslart ve Rapor

Forman” esas alinarak hazirlanmistir.

Incelemeye konu sahada, 43 adet tek katli ve 20 adet iki katli villa ile tek katli sosyal tesis
yapilart planlanmaktadir. Tarafimiza iletilen projesine gore yapi, iki kath villalar 1 Adet
Bodrum Kat + Zemin Kat olarak projelendirilmistir. Projesine gore, yap1 ozellikleri ve

temel kotlar1 YAPI HAKKINDA BILGILER bashig1 altinda verilmistir.

Bu rapor kapsaminda, Aksu Yer Miihendislik Sondaj Insaat ve Tic. Ltd. Sti. tarafimizdan
Nisan 2022 tarihinde hazirlanmig olan veri raporu kullanilmistir. Bu rapor kapsaminda,
ingaat sahas1 hakkinda bilgiler, yap1 hakkinda bilgiler, mevcut zemin arastirmalari, idealize
zemin profilleri ile yeralti suyu durumu, geoteknik tasarim parametrelerinin tespiti,
depremsellik, sivilasma degerlendirilmesi, yapt zemin etkilesiminin irdelenmesi, temel
sistemine iliskin geoteknik analiz ile degerlendirmeler, kaz1 giivenligi degerlendirmesi

yapilmistir.
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2. INSAAT SAHASI HAKKINDA BiLGILER

Inceleme alan, istanbul ili, Biiyiikgekmece Ilgesine bagli Alkent 2000 Mahallesinde, 218
Ada, 22 Parsel sinirlari igerisinde, Hadimkoy - E-80 baglanti yolu ile Biiyiikgekmece Golii

arasinda bulunmaktadir (Sekil 2.1). Incelemeye konu alan 113111.36 m?’dir.

Inceleme alaninin iginde bulundugu parselin, kuzeyinde Arnavutkdy, giineyinde Marmara
Denizi, batisinda Biiyiikcekmece Golii ve dogusunda Basaksehir yerlesim merkezleri
bulunmaktadir. Incelenen parsel alani, genel olarak %5’den diisiik egime sahiptir ve
kuzeybat1 egimli bir yamag iizerinde bulunmaktadir (Sekil 2.2). inceleme alan1 arazi kotlar,

19 m ve 57 m arasinda degigsmektedir.
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Marmara Denizi

Sekil 2.1. Inceleme alanimin yerbulduru haritas




ISTANBUL ILi, BUYUKCEKMECE ILGESI, ALKENT 2000 MAHALLESI, 218 ADA, 22 PARSEL, VADI MAHAL PROJESI
PARSEL BAZINDA ZEMIN VE TEMEL ETUDU GEOTEKNIK RAPORU

Sekil 2.2. Parsel alan1 egim haritasi
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3. YAPI HAKKINDA BIiLGILER

Incelemeye konu sahada, 43 adet tek katli ve 20 adet iki katli villa ile tek katl1 sosyal tesis
yapilan planlanmaktadir. Tarafimiza iletilen projesine gore yapi, iki katli villalar 1 Adet
Bodrum Kat + Zemin Kat olarak planlanmistir. Alanda, zemin kattan olugan 1 adet sosyal
tesis yapisinin yan sira, villa yapilar 3 tipte projelendirilmistir. Alana planlanan yapilarin
konumlar1 ve numaralar1 Sekil 3.1’de, bu numaralara gore, villa tipi, kat adedi, temel alt

kotu ve en kiiglik topografik kot bilgileri Tablo 3.1’de sunulmustur.

l:l Tek Katli
B iki Katl

Sekil 3.1. Villa yerlesim plani ve kat adetleri
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Tablo 3.1. Villa ve Sosyal Tesis, kat adedi, temel alt kotu ve minimum topografik kot bilgileri.

Villa No | Tip Kat Adedi Temel Alt Kotu Toxig“ri:'ﬁ‘:(ml(o .
1 MINA 1 25.70 23.59
2 ALIS 1 25.40 22.15
3 ALIS 1 25.00 21.51
4 MINA 1 24.70 20.45
5 ALIS 1 27.70 23.70
6 ALIS 1 28.40 24.34
7 ALIS 1 29.00 25.91
8 ALIS 1 29.70 28.09
9 ALIS 1 31.80 32.51
10 ALIS 1 31.40 30.75
11 ALIS 1 31.10 28.47
12 ALIS 1 30.70 26.30
13 ALIS 1 32.20 30.10
14 ALIS 1 32.90 32.43
15 ALIS 1 33.60 35.45
16 ALIS 1 34.30 37.05
17 ALIS 1 37.70 38.84
18 ALIS 1 36.70 38.50
19 MiNA 1 35.70 36.25
20 MINA 1 34.70 32.62
21 ALIS 1 36.00 34.95
22 ALIS 1 37.50 37.04
23 ALIS 1 38.90 39.54
24 ALIS 1 40.40 40.48
25 MINA 1 43.60 4233
26 ALIS 1 42.30 41.16
27 ALIS 1 41.00 40.29
28 ALIS 1 39.70 38.70
29 YASMIN 2 41.20 4223
30 YASMIN 2 42.50 43.56
31 YASMIN 2 43.80 44.49
32 YASMIN 2 45.00 45.26
33 YASMIN 2 46.30 46.33
34 YASMIN 2 47.60 46.45
35 YASMIN 2 48.90 47.43
36 YASMIN 2 50.10 49.91
37 YASMIN 2 51.40 52.76
38 YASMIN 2 52.70 54.36
39 YASMIN 2 48.00 49.48
40 ALIS 1 50.20 47.64
41 MINA 1 48.90 46.06
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Tablo 3.1. Villa ve Sosyal Tesis, kat adedi, temel alt kotu ve minimum topografik kot bilgileri.

Villa No | Tip Kat Adedi Temel Alt Kotu Toxig“ri:‘ﬁ‘l‘(mKo .
42 ALIS 1 47.60 4438
43 MINA 1 46.30 43.14
44 ALIS 1 44.90 43.01
45 ALIS 1 41.90 40.23
46 ALIS 1 43.30 39.98
47 ALIS 1 44.80 40.98
48 ALIS 1 46.20 42.44
49 ALIS 1 47.70 43.74
50 YASMIN 2 39.20 39.26
51 YASMIN 2 38.20 38.09
52 YASMIN 2 37.20 37.11
53 YASMIN 2 36.20 36.89
54 YASMIN 2 35.20 37.84
55 MINA 1 35.00 35.82
56 MINA 1 35.60 34.11
57 MiNA 1 36.30 33.28
58 MiNA 1 37.00 33.53
59 MINA 1 37.70 33.88
60 YASMIN 2 29.70 29.67
61 YASMIN 2 29.30 30.42
62 YASMIN 2 29.00 31.83
63 YASMIN 2 28.60 32.80
= SOSYAL TESIS 1 22.60 19.41

Yapimi planlanan sosyal tesis ve villalar, konut alaninda bulunmakta olup 18.03.2018 tarih
30364 (Miikerrer) sayili Resmi Gazete’de yayinlanarak 01.01.2019 tarihinde yiiriirlige
giren “Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi” ‘ne gore, Bina Kullamm Sinifi BKS=3 ve Bina
Onem Katsayist I=1.0°dir (Tablo 3.2). Bina yiiksekligi (Hx) 7 m’den kiigiik olup Tiirkiye
Bina Deprem Yonetmeligi ekinde bulunan Tablo 3.3’e¢ gore Bina Yiikseklik Sinifi
BYS=8’dir (Tablo 3.3).
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Tablo 3.2. Bina kullanim siniflar1 ve bina énem katsayilar1 (TBDY, 2018, Tablo 3.1)

Bina Kullanim . Bina Onem
Simify Binanin Kullanim Amaci Katsayisi (7)

IDeprem sonrasi kullanimi gereken binalar, insanlarin uzun siireli
ve yogun olarak bulundugu binalar, degerli esyanin saklandig1
binalar ve tehlikeli madde iceren binalar

a) Deprem sonrasinda hemen kullanilmasi gerekli binalar
(Hastaneler, dispanserler, saglik ocaklari, itfaiye bina ve tesisleri, PTT
ve diger haberlesme tesisleri, ulagim istasyonlar1 ve terminalleri,
BKS=1 enerji liretim ve dagitim tesisleri, vilayet, kaymakamlik ve belediye 1.5
lyonetim binalari, ilk yardim ve afet planlama istasyonlar)

b) Okullar, diger egitim bina ve tesisleri, yurt ve yatakhaneler, askeri
kislalar, cezaevleri, vb.

c) Miizeler

d) Toksik, patlayici, parlayici, vb. 6zellikleri olan

maddelerin bulundugu veya depolandig1 binalar

insanlarin Kisa siireli ve yogun olarak bulundugu binalar
BKS =2 IAligveris merkezleri, spor tesisleri, sinema, tiyatro, konser salonlari, 1.2
ibadethaneler, vb.

Diger binalar
BKS =3 IBKS=1 ve BKS=2 i¢in verilen tanimlara girmeyen diger binalar 1.0
(Konutlar, igyerleri, oteller, binatiirii endiistri yapilari, vb.)

Tablo 3.3. Bina Yiikseklik Siniflar1 ve Deprem Tasarim Siniflarma Gore Tanimlanan Bina
Yiikseklik Araliklar1 (TBDY, 2018, Tablo 3.3)

Bina Yiikseklik Siniflar1 ve Deprem Tasarim Siniflarina Goére Tammmlanan Bina
Bina Yiikseklik Arahklari [m]
Yiikseklik Simifi

DTS =1, 1a, 2, 2a DTS =3,3a DTS =4,4a
BYS=1 Hx>70 Hyx>91 Hy> 105
BYS =2 56 <Hy<70 70 <Hy<91 91 <Hy<105
BYS=3 42 <Hy<56 56 <Hy<70 56 <Hy<091
BYS=4 28 <Hy<42 42 <Hy<56
BYS=5 17.5 <Hy<28 28 <Hy<42
BYS=6 10.5<Hy<17.5 17.5 <Hy<28
BYS =7 7<Hy<10.5 10.5<Hy<17.5
BYS=8 Hy<7 Hy<10.5
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4. MEVCUT ZEMIN ARASTIRMALARI

Incelemeye konu parselde planlanan yapilar konut kullanimi amaciyla projelendirilmekte
olup Bina Kullamim Sinifi BKS=3 ve Bina Onem Katsayist I=1.0’dir. Planlanan yapilar ve
parsel alani, yap1 ve bilesenlerinin O6zellikleri ile biiylikliikleri, zemin birimlerinin
Ozellikleri, civar yapilar, yeraltt suyu, bolgesel deprem ozellikleri ve cevre kosullart
yoniinden degerlendirilmis, bu degerlendirmelere gore etiit calismalari, 09.03.2019 tarih ve
30709 sayili Resmi Gazete’de yayinlanarak yiiriirlige giren “Zemin ve Temel Etiidii
Uygulama Esaslart ve Rapor Forman” kapsaminda belirtilen Katogori 2’ye gore “Veri

Raporu” hazirlanmistir.

Veri raporu kapsaminda, arazi ¢alismalarinda, 67 Adet MASW, 67 Adet sismik kirilma ve
2 adet REMI yéntemiyle jeofizik ¢aligmalar gerceklestirilmistir.

Yapilan sismik 6l¢iimler sonucunda elde edilen hizlara bagli olarak sismik ortam ayrimlari
yapilmistir. Yapilan Olgiimlerin degerlendirilmesi ile iki sismik ortam belirlenmistir.

Yapilan 6l¢iimlerde (Vs)3o hizlart 186 m/s ile 270 m/s arasinda belirlenmistir.

Inceleme alaninda, 06.01.2022 — 24.01.2022 tarihleri arasinda, her bir villa icin 2 adet,
sosyal tesis alaninda ise 5 adet ve her bir sondaj 18 m derinliginde olmak {iizere toplam
2358 metre zemin arastirma sondaji yapilmistir. Zemin arastirma sondajlarinda uygun
birimlerde her 1.5 m.de bir Standart Penetrasyon Deneyi (SPT) yapilmistir. Arazi deneyleri
kapsaminda diger bir deney olarak presiyometre deneyi se¢ilmis olup her bir villa alaninda
bulunan 1 no.lu sondajlarda 3 m.de bir olmak iizere 5 farkli derinlikte yapilmistir. Sosyal
tesis alaninda ise aym derinlik diizeninde 2 farkli sondajda presiyometre deneyleri

gerceklestirilmistir. Inceleme alaninda toplam 325 adet presiyometre deneyi yapilmistir.

Inceleme alaninda yapilan zemin arastirma sondajlarinda, iistte 1.0 m ile 3.5 m arasi
kalinliklarda yapay dolgu - bitkisel toprak altinda sarims1 kahverengi kumlu siltli KiL ve
mavimsi gri renkli sert KIL birimleri tespit edilmistir. Inceleme alaninda arazi deneyleri
kapsaminda, kohezyonsuz zeminlerin sikilik, yogunluk ve i¢sel siirtlinme agisinin tayini ile
kohezyonlu zeminlerin kivaminin belirlenmesi amaciyla, Standart Penetrasyon Deneyi
(SPT), TS EN ISO 224763 standardina uygun olarak, uygun birimler ve derinliklerde 1.5

m ara ile yapilmistir
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Deney kapsaminda elde edilen diizeltilmemis SPT darbe sayilariin derinlikle degisimi
Sekil 4.1°de verilmistir. Sondajlarda kullanilan karotiyer, ISO 35521 standardina uygun
olup, tek tiiplii, 76 mm kuyu ¢ap1 ve 62 mm karot ¢ap1 olusturan B76’dir. Deneyin yapimi
sirasinda sondaj kuyusu iizerinde kalan tij boyu 3 m olup BW tip tij kullanilmistir.
Muhafaza borusu kullanilmadan yapilan sondajlar delgilerinde, otomatik sahmerdan ile
%60 enerji orantyla gerceklestirilen deneylerde, numune alici olarak astarsiz boyuna yarik

tiip kullanilmasgtir.

Diizeltilmemis SPT darbe sayilart ile yapilan degerlendirmelerde, genel olarak deney

sonuglarinin derinlikle arttig1 tespit edilmistir (Sekil 4.1).
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SPT Ngo
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20
Sekil 4.1. SPT Neo degerlerinin derinlikle degigimi.

Inceleme alaninda arazi deneyleri kapsaminda, presiyometre deneyi ASTM D4719

standardina uygun sekilde, her bir villa temel alaninda 1, sosyal tesis temel alaninda ise 2

adet 3 m.de bir derinlikte, her lokasyon icin 5 adet olmak {izere toplam 325 adet yapilmistir.

Menard Presiyometresi kullanilan deneylerde derinlik, limit basing, net limit basing ve

elastisite modiilii degerleri Sekil 4.2°de sunulmustur.
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Sekil 4.2. Limit Basing, Net Limit Basing ve Elastisite Modiilii degerlerinin derinlikle degisimi.
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Veri Raporu kapsaminda yapilan laboratuvar deneyleri, zemin arastirma sondajlarindan
elde edilen ve planlanan yapilarin temel seviyesi alt kotlarinda bulunan zemin diizeylerinin
fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla, geoteknik degerlendirmeye imkan
tamyacak sekilde planlanmistir. Deneyler, Arter Mithendislik Makina Insaat San. ve Tic.
Ltd. Sti. Zemin Mekanigi laboratuvarinda yapilmistir. Deney programi kapsaminda
belirlenen ornekler iizerinde, fiziksel Ozelliklerin belirlenmesi amaciyla elek analizi,
atterberg limitleri, dogal birim hacim agirlik ve su icerigi deneyleri yapilmistir. Mekanik
ozelliklerin belirlenmesi amaciyla ise direk kesme deneyi (UU), ii¢ eksenli basing deneyi
ve konsolidasyon deneyleri yapilmistir. Deney sonuglarmin minimum ve maksimum
degerleri ile ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 4.1 ve Tablo 4.2’te verilmistir.
Zemin arastirma sondajlarinda belirlenen Sarims1 kahverengi kumlu siltli KIL diizeylerde
yapilan fiziksel ve mekanik laboratuvar deneylerinin sonug¢larina ait minimum, maksimum
ve ortalama degerler Tablo 4.3‘de, bu diizey altinda bulunan Mavimsi gri renkli sert KiL
diizeylerde yapilan fiziksel ve mekanik laboratuvar deneylerinin sonuglarina ait minimum,

maksimum ve ortalama degerler ise Tablo 4.4’te sunulmustur.

Tablo 4.1. Laboratuvar deney sonuglarinin minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma

degerleri (Fiziksel Ozellikler)

~ g = %\

= a %] 3 Atterberg limitleri

~ E - ; ~ Atterberg Limits W, Vn Yk

<5 = 3 =

o Z @ ~

LL PL PI

(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) gr/cm’ gr/cm’
Minimum 0.00 4.76 37.78 28.8 18.2 9.5 24.7 1.804 1.359
Maksimum 18.23 62.22 95.24 67.9 32.0 42.8 37.5 1.943 1.521
Ortalama 0.48 14.13 85.39 54.9 26.3 28.6 314 1.901 1.447
Veri Sayis1 135 135 135 135 135 135 135 129 129
Std.Sapma 2.44 8.01 8.49 8.5 2.7 7.7 2.8 0.031 0.033

Tablo 4.2. Laboratuvar deney sonuglarinin minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma

degerleri (Mekanik Ozellikler)

Zeminde Ug Eksenli Konsolidasyon Deneyi
Sikisma Deneyi Zeminde Direkt Kesme Deneyi Sisme Basinci Sisme
Yiizdesi
c 0] c 0]
(kpa) © (kpa) ) (kg/em’) (%)
Minimum 46.22 = 22.88 7.07 0.067 0.24
Maksimum 156.42 - 134.02 18.90 0.406 1.56
Ortalama 108.47 = 82.94 11.22 0.297 1.10
Veri Sayisi 107 - 22 22 6 6
Std.Sapma 16.89 = 38.20 3.98 0.121 0.47
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Tablo 4.3. Laboratuvar deney sonuglarinin minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma

degerleri (Sarimsi kahverengi kumlu siltli KiL)

- E = 2
=B 3 7 ) Atterberg limitleri
¥ § - ; ~ Atterberg Limits W Yn Vi
<5 = = =
< 2 7 %
LL PL PI
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) g/em’ | gr/em’
Minimum 0.00 4.76 37.78 28.8 18.2 9.5 24.7 1.804 | 1.359
Maksimum 18.23 62.22 95.24 67.9 31.9 42.4 37.5 1.943 | 1.521
Ortalama 0.77 15.07 84.16 54.5 26.1 28.4 31.2 1.891 | 1.442
Veri Sayisi 84 84 84 84 84 84 84 79 79
Std.Sapma 3.06 8.63 9.24 9.1 2.9 7.9 2.8 0.035 | 0.035
Zeminde Ug Eksenli Konsolidasyon Deneyi
Sikisma Deneyi Zeminde Direkt Kesme Deneyi Sisme Basmnci Sisme
Yiizdesi
c 0] c 0]
(kpa) © (kpa) © (kg/em?) (%)
Minimum 46.22 = 22.88 7.07 0.067 0.24
Maksimum 145.94 - 121.57 18.90 0.406 1.56
Ortalama 102.77 - 73.07 11.88 0.297 1.10
Veri Sayisi 61 - 18 18 6 6
Std.Sapma 16.70 - 35.04 4.12 0.121 0.47

Tablo 4.4. Laboratuvar deney sonuglarinin minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma

degerleri (Mavimsi gri renkli sert KIL)

- 2 = >
= 3 f g Atterberg limitleri
ﬁ é E : :I Atterberg Limits W, Yn Yx
< 2 z >
LL PL PI
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) gr/cm’ gr/cm’
Minimum 0.00 4.76 47.58 30.6 20.7 9.9 26.7 1.846 | 1.390
Maksimum 0.00 52.42 95.24 67.5 32.0 42.8 36.9 1.942 | 1.506
Ortalama 0.00 12.58 87.42 55.5 26.6 28.9 31.7 1.917 | 1.456
Veri Sayis1 51 51 51 51 51 51 51 50 50
Std.Sapma 0.00 6.68 6.68 7.5 2.5 7.4 2.7 0.016 | 0.029
Zeminde Ug Eksenli Konsolidasyon Deneyi
Sikisma Deneyi Zeminde Direkt Kesme Deneyi Sisme Basmnci Sisme
Yiizdesi
c 0] c 0]
(kpa) ©) (kpa) © (kg/cm?) (%)
Minimum 69.87 - 121.84 7.67 = =
Maksimum 156.42 - 134.02 9.06 - -
Ortalama 116.02 = 127.35 8.26 - -
Veri Sayisi 46 - 4 4 - -
Std.Sapma 14.07 = 6.36 0.58 - -
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Inceleme alaninda, zemin arastirma sondajlarindan elde edilen 6 farkli lokasyona ait
orselenmemis ornekler iizerinde gercgeklestirilen konsolidasyon deneyi sonuglari, fiziksel
ozellikler ve konsolidasyon &zellikleri olarak iki farkli sekilde degerlendirilmistir. Ornek
derinlikleri 2.5 m ile 5 m araliginda degisen bu deney sonuglar1 kullanilarak érneklerin,
porozite, ilk bosluk oran1 ve doygunluk dereceleri belirlenmistir (Tablo 4.5). Buna gore;
orneklerin porozitesi 0.43 — 0.49 arasinda, ilk bosluk oranlari 0.76 — 0.97 arasinda,
doygunluk dereceleri ise 0.86 ile 1.00 arasinda degigmektedir. Ortalama degerler ise
strastyla, nori=0.46, €oory=0.85, S=0.97 olarak hesaplanmig olup tiim drnekler suya doygun
durumdadir. Hacimsel sikisma katsayisinin basing kademelerine gore degisimi ise Sekil

4.3’te sunulmustur.

Tablo 4.5. Konsoldiasyon deneyi dlgiimleri kullanilarak hesaplanan porozite, ilk bosluk orani ve

doygunluk derecesi degerleri.

Villa No Sondaj No Derinlik (m) Porozite Bosluk Oram Doygunluk Derecesi
S.Tesis 3 5 0.492 0.969 0.99

30 1 3.5 0.489 0.959 0.96

40 1 2.5 0.491 0.965 1.05

61 1 2.5 0.432 0.761 0.86

18 1 4 0.465 0.868 1.01

5 1 4 0.468 0.881 0.98

Basing (kPa)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
0.0003

0.00025
0.0002
0.00015

0.0001

Mv (m2Z/kN)

0.00005

-0.00005

Sekil 4.3. Konsolidasyon deneyi basing kademesi — m, degisimi.
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5. ILAVE ZEMIN ARASTIRMALARI
Mevcut "Zemin ve Temel Etiidii Veri Raporu" kapsamindaki ¢alismalarin nitelik ve/veya
nicelik bakimindan ingaat alanini yeterince temsil etmesi ve inga edilecek yapi hakkinda

yeterli veriyi saglamasi nedeniyle ilave zemin aragtirmalar yapilmamaistir.
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6. IDEALIZE ZEMIN PROFILLERI (ARAZi ZEMIN MODELI) VE
YERALTI SUYU DURUMU

Incelenen parsel alani igin hazirlanmis veri raporunda makro &zellikler ve jeofizik
calismalarda bitkisel toprak altinda, iki farkli katman olarak degerlendirilen zemin profili,
elde edilen verilerin, laboratuvar ve arazi deneylerine ait sonuclar ile birlikte
degerlendirilmesiyle, geoteknik agidan idealize edilmis, iistte yapay dolgu - bitkisel toprak
tabakasi altinda, 3.5 m ile 17 m den kalin kesimler igeren Sarimsi1 kahverengi kumlu siltli
KIL ve bu birim altinda ise Mavimsi gri renkli sert KIL biriminden olusan zemin profili
belirlenmigtir. Zemin arastirma sondajlarinda istte belirlenen yapay dolgu ve bitkisel
topragin temel olma 6zelligi yoktur. Bu nedenle miihendislik degerlendirmelerinde yer

verilmemistir.

Inceleme alaninda, her bir villa alaninda iki, sosyal tesis alaninda ise dort farkli dogrultuda
olmak iizere, toplam 67 farkli dogrultuda yapilmis olan jeofizik ¢alisma neticesinde Vp ve
Vs hizlar belirlenmistir. Buna gore; iistte bitkisel toprak — dolgu, bu birim altinda, yaklagik
3.5 m derinlige diisiik hiz degerlerine sahip kati1 birimler, bu birimler altinda ise sert
birimlerinin oldugu belirlenmistir. Inceleme alaninda yapilan MASW ¢aligmalari ile V3o
hizlar1 186 m/sn ve 270 m/sn tespit edilmistir. Zemin biiyiitmesi, 2.36 — 2.96, zemin hakim

titresim periyodu ise 0.7 sn — 1.03 sn arasinda degismektedir.

Yapi temelleri alt kotlar1 ile halihazirdaki topografik kotlar karsilagtirildiginda, bazi villa
(42 adet) temellerinin en diisiik topografik kottan 0.03 m ile 4.40 m aras1 degisen diizeyde,
sosyal tesis yapisinin ise 3.19 m daha iist kotta konumlandig: belirlenmistir (Tablo 6.1’da
Temel — Topografya konumu > 0 olan yapilar). Diger yapilarda ise temel derinligi 0.06 m
ile 4.20 m arasinda degismektedir (Tablo 6.1’de Temel — Topografya konumu < 0 olan
yapilar). Bu durum; yap1 temellerinin ya bitkisel toprak iizerinde, ya da Sarims1 kahverengi
kumlu siltli KiL birimin diisiik mukavemet ve rijitlik parametrelerine sahip kesiminde
konumlandigin1  gostermektedir. Temel zemini olarak degerlendirilebilecek zemin
diizeyleri olan, bitkisel toprak altindaki Sarimsi kahverengi kumlu siltli KiL diizeylerle,
temel konumunun degerlendirilmesi sonucu ise 56 adet villanin ve sosyal tesisin temel
kazis1 1 m’den daha az olacagi hesaplanmigtir (Tablo 6.1). Temel kazis1 1.0 m’den daha

fazla olacak villalar 15, 16, 18, 29, 54, 62 ve 63 No.lu villalardir.
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Tablo 6.1. Yapi tiplerine ve numaralarina gore temel alt kotunun konumu.

. Temel Minimum | Temel - Dolgu / Bitkisel Temel =
Villa Villa Subasman Topografik | Topografya Temel Zemini
. Alt Kot Alt Kot
No Tip Kotu @) Kot Konumu © Konumu
(b) (a-b) (a-¢)
1 MINA 26.30 25.70 23.59
2 ALIS 26.00 25.40 22.15
3 ALIS 25.60 25.00 21.51
4 MINA 25.30 24.70 20.45
5 ALIS 28.30 27.70 23.70
6 ALIS 29.00 28.40 24.34
7 ALIS 29.60 29.00 2591
8 ALIS 30.30 29.70 28.09
9 ALIS 32.40 31.80 32.51
10 ALIS 32.00 31.40 30.75
11 ALIS 31.70 31.10 28.47
12 ALIS 31.30 30.70 26.30
13 ALIS 32.80 32.20 30.10
14 ALIS 33.50 32.90 32.43
15 ALIS 34.20 33.60 35.45 -1.85 35.70 -2.10
16 ALIS 34.90 34.30 37.05 2.75 36.60
17 ALIS 38.30 37.70 38.84 -1.14 37.40
13 ALIS 37.30 36.70 38.50 -1.80 38.20 -1.50
19 MINA 36.30 35.70 36.25 -0.55 36.55 -0.85
20 MINA 35.30 34.70 32.62
21 ALIS 36.60 36.00 34.95
22 ALIS 38.10 37.50 37.04
23 ALIS 39.50 38.90 39.54
24 ALIS 41.00 40.40 40.48
25 MINA 44.20 43.60 4233
26 ALIS 42.90 4230 41.16
27 ALIS 41.60 41.00 40.29
28 ALIS 40.30 39.70 38.70
29 YASMIN 45.30 41.20 42.23
30 | YASMIN | 46.60 42.50 43.56
31 YASMIN 47.90 43.80 44.49
32 YASMIN 49.10 45.00 45.26
33 | YASMIN | 50.40 46.30 46.33
34 YASMIN 51.70 47.60 46.45
35 | YASMIN | 53.00 48.90 47.43
36 | YASMIN | 54.20 50.10 49.91
37 | YASMIN | 55.50 51.40 52.76 -1.36 51.70 -0.30
38 | YASMIN | 56.80 52.70 54.36 -1.66 53.10 -0.40
39 | YASMIN | 52.10 48.00 49.48 -1.48 48.21 -0.21
40 ALIS 50.80 50.20 47.64
41 MINA 49.50 48.90 46.06
42 ALIS 48.20 47.60 44.38
43 MINA 46.90 46.30 43.14
44 ALIS 45.50 44.90 43.01
45 ALIS 42.50 41.90 40.23
46 ALIS 43.90 4330 39.98
47 ALIS 45.40 44.80 40.98
48 ALIS 46.80 46.20 42.44
49 ALIS 48.30 47.70 43.74
50 | YASMIN | 4330 39.20 3926 | -006 | 3840 |
51 | YASMIN | 4230 38.20 38.09
52 | YASMIN | 4130 37.20 37.11
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Tablo 6.1. Yapi tiplerine ve numaralarina gore temel alt kotunun konumu.
Minimum Temel — I Temel —
Villa Villa Subasman Temel Topografik | Topografya Dolgu / Bitkisel Temel Zemini
. Alt Kot Alt Kot
No Tip Kotu @) Kot Konumu © Konumu
. (b) (a-b) (a-c)
53 YASMIN 40.30 36.20 36.89 -0.69 35.80
54 YASMIN 39.30 35.20 37.84 -2.64 36.80 -1.60
55 MINA 35.60 35.00 35.82 -0.82 35.10 -0.10
56 MINA 36.20 35.60 34.11
57 MINA 36.90 36.30 33.28
58 MINA 37.60 37.00 33.53
59 MINA 38.30 37.70 33.88
60 | YASMIN | 33.80 29.70 29.67
61 YASMIN 33.40 29.30 30.42 -1.12 29.90 -0.60
62 YASMIN 33.10 29.00 31.83 -2.83 30.60 -1.60
63 YASMIN 32.70 28.60 32.80 -4.20 32.30 -3.70
— | sTESiS | 23.10 22.60 19.41

Incelemeye konu parsel alaninda planlanan yapilar igin hazirlanmis olan veri raporunda
standart penetrasyon deneyi sonuglart N3o ve Neo degerleri olarak sunulmustur. Bu
degerlerin derinlikle degisimi degerlendirildiginde, derinlikle iistel bir fonksiyon iliskisi
sunacak sekilde degerlerin derinlikle arttig1 saptanmistir (Sekil 6.1). Standart penetrasyon
deneyi N3o sonuglarina bagli olarak Stroud (1979) esitligi kullanilarak yapilan drenajsiz
kayma dayanimi hesaplamalarinda c, degerlerinin derinlikle arttig1, derinlikle birlikte farkli
tabakalar1 gdsterecek sekilde belirgin bir farklilasma gostermedigi, degerlerin ise 10 kN/m?
ile 235 kN/m? arasinda degistigi saptanmustir. Deneyin yapildig1 derinlikler bazinda
hesaplanan ortalama degerler Tablo 6.2°’de sunulmustur. Yapilan derinlige bagh ortalama
degerlerin hesaplamalarinda iistte yaklasik 3 m’lik bir zemin katmaninda ortalama
drenajsiz kayma dayammi degerlerin ¢,<50 kN/m? ortalama deformasyon modiilii

degerlerinin ise Eoa<7000 kN/m? gibi oldukea diisiik degerler aldig1 belirlenmistir.
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Sekil 6.1. SPT N3, SPT Ngo ve SPT sonuglari kullanilarak hesaplanan drenajsiz kayma
mukavemeti degerlerinin derinlikle degisimi

Tablo 6.2. Ortalama standart penetrasyon deneyi sonuglari ve hesaplanan ortalama drenajsiz

kohezyon ile deformasyon modiilii degerleri

Derinlik Ni3o(ort) Neocort) Cu(ort) Eod(ort)
m kN/m? kN/m?
1.5 8 5 38 4838
3.0 12 8 61 7712
4.5 16 11 79 11248
6.0 19 15 95 15031
7.5 22 18 112 17543
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Derinlik Niocort) Noo(ort) Cu(ort) Eodrt
m kN/m? kN/m?

9.0 25 20 125 19817
10.5 28 23 141 23485
12.0 30 25 152 25377
13.5 33 27 165 27492

15.0 38 32 190 31637

Inceleme alaninda arazi deneyleri kapsaminda, presiyometre deneyi ASTM D4719
standardina uygun sekilde, her villa teme alaninda 1 adet ve sosyal tesis temel alaninda 2
adet olmak iizere toplam 63 adet lokasyonda 3 m arayla farkli derinliklerde, toplam 322
adet yapilmistir. Kil birimler igerisinde gerceklestirilen deneylerden elde edilen net limit
basing degerleri kullanilarak drenajsiz kayma dayanimi (c.), odometrik deformasyon
modiili (Eod) ve hacimsel sikisma modiili (my) degerleri belirlenmistir. Menard
Presiyometresi kullanilan deneylerde derinlik, limit basing, net limit basing, elastisite
modiilii ve Em/PL* oranlar1 Tablo 6.3°de verilmistir. Yapilan bu hesaplara gore, drenajsiz
kayma dayanimi degerleri 84 kN/m? ile 118 kN/m? odometrik deformasyon modiilii
degerleri 11446 kN/m? ile 37743 kN/m? ve hacimsel sikisma modiilii degerleri 2.85x107°
m?/kN ile 8.73x10° m*kN arasinda degismektedir (Tablo 6.3). Ortalama degerleri ise
strastyla cuory=108 kKN/m?, Eod(ory=19023 kKN/m?, my(or)=5.5x10" m*/kN hesaplanmustir.
Elde edilen drenajsiz kayma dayanimi ve odometrik deformasyon modiilii degerlerinin
derinlikle degisimi degerlendirildiginde, degerler arasinda belirgin bir ayrimin olmadigi,
derinlikle iistel bir fonksiyonla iliskili sekilde arttig1 saptanmistir (Sekil 6.2). Presiyometre
deneyi sonucu derinliklere gore ortalama drenajsiz kayma dayanimi ve odometrik

deformasyon modiilii degerleri Tablo 6.4’te sunulmustur.

Tablo 6.3. Presiyometre deney sonuglar1 ve hesaplanan drenajsiz kohezyon ile deformasyon
modiilii degerleri

— 23 ~ “q,"; § % &

° E e = < oD 2~ R_5. % E

= S = ol = zZ £3% 8 Sz E3E% EZ
= g = = 2 T A S < T z S T3 Es %~ =gl
> g Ed 2"z 2= = i 5= =z:%
J = B =

= S & ZE

1 1 3 495 647 20835 32 86 13960 7.164
1 1 6 715 892 21937 25 109 14698 6.804
1 1 9 709 922 28005 30 112 18763 5.330
1 1 12 710 951 34609 36 115 23188 4313
1 1 15 719 981 56332 57 117 37743 2.650
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Tablo 6.3. Presiyometre deney sonuglar1 ve hesaplanan drenajsiz kohezyon ile deformasyon
modiilii degerleri

° E g~ = a o =~ E é — é "E
s § F £% Z3® FEE : 2EY 3ESY 3ie
> & 5 Es 2%p E73 H® gs; §7%r 2ES
= S 38 & el
2 1 3 503 657 22350 34 87 14975 6.678
2 1 6 699 892 25026 28 109 16767 5.964
2 1 9 709 922 28428 31 112 19047 5.250
2 1 12 712 951 35956 38 115 24091 4.151
2 1 15 708 981 39815 41 117 26676 3.749
3 1 3 493 647 20446 32 86 13699 7.300
3 1 697 883 23945 27 108 16043 6.233
3 1 9 709 922 27033 29 112 18112 5.521
3 1 12 712 951 33324 35 115 22327 4.479
3 1 15 714 981 41383 42 117 27727 3.607
4 1 3 503 657 17084 26 87 11446 8.736
4 1 707 892 24223 27 109 16230 6.162
4 1 9 719 932 31092 33 113 20832 4.800
4 1 12 712 951 35240 37 115 23611 4.235
4 1 15 704 971 40419 42 117 27081 3.693
5 1 3 493 647 21912 34 86 14681 6.812
5 1 6 690 883 24713 28 108 16558 6.040
5 1 9 709 922 27102 29 112 18158 5.507
5 1 12 711 951 33720 35 115 22593 4.426
5 1 15 712 981 39224 40 117 26280 3.805
6 1 3 493 647 22716 35 86 15220 6.570
6 1 6 711 892 25515 29 109 17095 5.850
6 1 9 709 922 26610 29 112 17829 5.609
6 1 12 712 951 33164 35 115 22220 4.500
6 1 15 712 981 36789 38 117 24648 4.057
7 1 3 505 657 20436 31 87 13692 7.303
7 1 6 701 883 26353 30 108 17657 5.664
7 1 9 709 922 32364 35 112 21684 4.612
7 1 12 712 951 35428 37 115 23736 4213
7 1 15 712 981 37599 38 117 25191 3.970
8 1 3 505 657 22880 35 87 15330 6.523
8 1 6 712 892 28139 32 109 18853 5.304
8 1 9 709 922 32372 35 112 21689 4,611
8 1 12 712 951 34550 36 115 23148 4.320
8 1 15 712 981 38415 39 117 25738 3.885
9 1 3 501 657 18664 28 87 12505 7.997
9 1 708 892 25378 28 109 17003 5.881
9 1 9 709 922 27990 30 112 18753 5.332
9 1 12 712 951 30920 33 115 20717 4.827
9 1 15 711 981 35874 37 117 24035 4.161
10 1 3 491 647 21004 32 86 14073 7.106
10 1 708 892 27523 31 109 18441 5.423
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Tablo 6.3. Presiyometre deney sonuglar1 ve hesaplanan drenajsiz kohezyon ile deformasyon

modiilii degerleri

° E 2~ - a —~ RN E § — é “E
s § F £% Z3® FEE : 2EY 3ESY 3ie
> & 5 Es 2%p E73 H® gs; §7%r 2ES
= S 38 & el
10 1 9 709 922 31139 34 112 20863 4.793
10 1 12 711 951 33119 35 115 22190 4.507
10 1 15 704 971 38593 40 117 25857 3.867
11 1 3 491 647 20320 31 86 13615 7.345
11 1 708 892 27128 30 109 18176 5.502
11 1 9 709 922 33053 36 112 22146 4516
11 1 12 710 951 36661 39 115 24563 4.071
11 1 15 714 981 39480 40 117 26451 3.781
11 2 3 491 647 22282 34 86 14929 6.698
11 2 700 892 25464 29 109 17061 5.861
11 2 9 709 922 32413 35 112 21717 4.605
11 2 12 711 951 34500 36 115 23115 4.326
11 2 15 714 981 38599 39 117 25861 3.867
12 1 3 497 647 22956 35 86 15381 6.502
12 1 708 892 27064 30 109 18133 5.515
12 1 9 714 922 33287 36 112 22302 4.484
12 1 12 710 951 33705 35 115 22583 4.428
12 1 15 704 971 39463 41 117 26440 3.782
13 1 3 492 647 19776 31 86 13250 7.547
13 1 714 892 37643 42 109 25221 3.965
13 1 9 714 922 27833 30 112 18648 5.362
13 1 12 714 951 37738 40 115 25284 3.955
13 1 15 716 981 40523 41 117 27150 3.683
14 1 3 492 647 20746 32 86 13900 7.194
14 1 6 692 892 17242 19 109 11552 8.656
14 1 9 709 922 28400 31 112 19028 5.255
14 1 12 710 951 35110 37 115 23524 4.251
14 1 15 716 981 39555 40 117 26502 3.773
15 1 3 495 647 22836 35 86 15300 6.536
15 1 6 696 883 27414 31 108 18368 5.444
15 1 9 709 922 29073 32 112 19479 5.134
15 1 12 710 951 33168 35 115 22223 4.500
15 1 15 706 971 40413 42 117 27077 3.693
16 1 3 499 657 19460 30 87 13038 7.670
16 1 6 706 892 22842 26 109 15304 6.534
16 1 9 704 922 25556 28 112 17123 5.840
16 1 12 700 941 30643 33 114 20531 4.871
16 1 15 709 981 33692 34 117 22573 4.430
17 1 3 489 647 19478 30 86 13050 7.663
17 1 6 706 892 22138 25 109 14832 6.742
17 1 9 704 922 30964 34 112 20746 4.820
17 1 12 700 941 27135 29 114 18180 5.500
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Tablo 6.3. Presiyometre deney sonuglar1 ve hesaplanan drenajsiz kohezyon ile deformasyon

modiilii degerleri

° E 2~ - a = RN E § — é “E
s § F £% Z3® FEE : 2EY 3ESY 3ie
> & 5 Es 2%p E73 H® gs; §7%r 2ES
= S 38 & el
17 1 15 714 981 37832 39 117 25348 3.945
18 1 3 489 647 20434 32 86 13691 7.304
18 1 6 695 892 18310 21 109 12268 8.151
18 1 9 710 922 29112 32 112 19505 5.127
18 1 12 710 951 30635 32 115 20525 4.872
18 1 15 707 981 32226 33 117 21591 4.632
19 1 9 693 922 17263 19 112 11566 8.646
19 1 12 700 941 22659 24 114 15182 6.587
19 1 15 700 981 25464 26 117 17061 5.861
20 1 3 499 657 21751 33 87 14573 6.862
20 1 6 715 892 41904 47 109 28076 3.562
20 1 9 712 922 42182 46 112 28262 3.538
20 1 12 710 951 31187 33 115 20895 4.786
20 1 15 703 971 32578 34 117 21827 4.581
21 1 3 492 647 18072 28 86 12108 8.259
21 1 6 708 892 22915 26 109 15353 6.513
21 1 9 694 912 24128 26 111 16166 6.186
21 1 12 707 951 25366 27 115 16995 5.884
21 1 15 706 981 28373 29 117 19010 5.260
22 1 6 691 892 18226 20 109 12211 8.189
22 1 9 706 922 19788 21 112 13258 7.543
22 1 12 704 951 21137 22 115 14162 7.061
22 1 15 709 981 28037 29 117 18785 5.323
23 1 3 491 647 20128 31 86 13486 7.415
23 1 6 698 892 21085 24 109 14127 7.079
23 1 9 707 922 26171 28 112 17535 5.703
23 1 12 714 951 40391 42 115 27062 3.695
23 1 15 707 981 27414 28 117 18368 5.444
24 1 3 491 647 20291 31 86 13595 7.356
24 1 6 709 892 22019 25 109 14753 6.778
24 1 9 707 922 25970 28 112 17400 5.747
24 1 12 710 951 27135 29 115 18180 5.500
24 1 15 707 981 30444 31 117 20397 4.903
25 1 3 491 647 19891 31 86 13327 7.504
25 1 6 709 892 23954 27 109 16049 6.231
25 1 9 707 922 28908 31 112 19368 5.163
25 1 12 710 951 31791 33 115 21300 4.695
25 1 15 710 981 35855 37 117 24023 4.163
26 1 3 491 647 19830 31 86 13286 7.527
26 1 6 699 883 25048 28 108 16782 5.959
26 1 9 707 922 26431 29 112 17709 5.647
26 1 12 704 941 26757 28 114 17927 5.578
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Tablo 6.3. Presiyometre deney sonuglar1 ve hesaplanan drenajsiz kohezyon ile deformasyon

modiilii degerleri

° E 2~ - a = RN E § — é “E
s § F £% Z3® FEE : 2EY 3ESY 3ie
> & 5 Es 2%p E73 H® gs; §7%r 2ES
= S 38 & el
26 1 15 710 981 31208 32 117 20909 4.783
27 1 3 491 647 18646 29 86 12493 8.004
27 1 6 700 892 19616 22 109 13143 7.609
27 1 9 707 922 21106 23 112 14141 7.072
27 1 12 707 951 22246 23 115 14905 6.709
27 1 15 710 981 26779 27 117 17942 5.574
28 1 3 487 637 23371 37 85 15659 6.386
28 1 707 892 27463 31 109 18400 5.435
28 1 9 708 922 29288 32 112 19623 5.096
28 1 12 707 951 31650 33 115 21205 4.716
28 1 15 714 981 33245 34 117 22274 4.490
29 1 3 493 647 21504 33 86 14408 6.941
29 1 705 892 24523 27 109 16430 6.086
29 1 9 707 922 29970 33 112 20080 4.980
29 1 12 713 951 33855 36 115 22683 4.409
29 1 15 712 981 35246 36 117 23615 4.235
30 1 3 495 647 21574 33 86 14454 6.918
30 1 707 892 27045 30 109 18120 5.519
30 1 9 707 922 28439 31 112 19054 5.248
30 1 12 711 951 32481 34 115 21762 4.595
30 1 15 712 981 34698 35 117 23248 4.302
31 1 3 486 637 20975 33 85 14054 7.116
31 1 707 892 23820 27 109 15960 6.266
31 1 9 700 912 24300 27 111 16281 6.142
31 1 12 711 951 28580 30 115 19148 5.222
31 1 15 711 981 33757 34 117 22617 4.421
32 1 3 476 628 20809 33 84 13942 7.173
32 1 707 892 23222 26 109 15559 6.427
32 1 9 700 912 27140 30 111 18184 5.499
32 1 12 711 951 28778 30 115 19281 5.186
32 1 15 711 981 33103 34 117 22179 4.509
33 1 3 495 647 22836 35 86 15300 6.536
33 1 6 697 883 23560 27 108 15786 6.335
33 1 9 704 922 27304 30 112 18293 5.466
33 1 12 709 951 31770 33 115 21286 4.698
33 1 15 715 981 36195 37 117 24251 4.124
34 1 3 496 647 20820 32 86 13949 7.169
34 1 6 697 883 23227 26 108 15562 6.426
34 1 9 704 922 26067 28 112 17465 5.726
34 1 12 712 951 35246 37 115 23615 4.235
34 1 15 712 981 37574 38 117 25175 3.972
35 1 3 503 657 21630 33 87 14492 6.900
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Tablo 6.3. Presiyometre deney sonuglar1 ve hesaplanan drenajsiz kohezyon ile deformasyon
modiilii degerleri

° E g~ = a o =~ E é — é %\
s § F £% Z3® FEE : 2EY 3ESY 3ie
> & 5 Es 2%p E73 H® gs; §7%r 2ES
= S 38 & el
35 1 6 703 892 23749 27 109 15912 6.285
35 1 9 707 922 27930 30 112 18713 5.344
35 1 12 720 961 31231 32 116 20925 4.779
35 1 15 711 981 34435 35 117 23071 4334
36 1 3 482 637 20402 32 85 13669 7.316
36 1 6 693 883 26873 30 108 18005 5.554
36 1 9 704 922 28311 31 112 18968 5272
36 1 12 707 951 31076 33 115 20821 4.803
36 1 15 696 971 25404 26 117 17021 5.875
37 1 3 503 657 21103 32 87 14139 7.073
37 1 6 707 892 26533 30 109 17777 5.625
37 1 9 707 922 28410 31 112 19035 5.254
37 1 12 711 951 31443 33 115 21067 4.747
37 1 15 711 981 35370 36 117 23698 4.220
38 1 3 496 647 22086 34 86 14797 6.758
38 1 6 707 892 26940 30 109 18050 5.540
38 1 9 707 922 29443 32 112 19727 5.069
38 1 12 709 951 31915 34 115 21383 4.677
38 1 15 711 981 34447 35 117 23079 4.333
39 1 3 494 647 19763 31 86 13241 7.552
39 1 707 892 25669 29 109 17198 5.815
39 1 9 707 922 28152 31 112 18862 5.302
39 1 12 717 961 28524 30 116 19111 5.233
39 1 15 711 981 33105 34 117 22181 4.508
40 1 3 506 657 22012 34 87 14748 6.781
40 1 707 892 23527 26 109 15763 6.344
40 1 9 707 922 26340 29 112 17648 5.666
40 1 12 707 951 34263 36 115 22957 4.356
40 1 15 712 981 36776 38 117 24640 4.058
41 1 3 506 657 23341 36 87 15638 6.395
41 1 710 902 25097 28 110 16815 5.947
41 1 9 717 932 25927 28 113 17371 5.757
41 1 12 717 961 28992 30 116 19425 5.148
41 1 15 718 990 30541 31 118 20462 4.887
42 1 3 506 657 21989 33 87 14733 6.788
42 1 729 912 23966 26 111 16058 6.228
42 1 9 727 941 27962 30 114 18734 5.338
42 1 12 707 951 33575 35 115 22495 4.445
42 1 15 711 981 33789 34 117 22639 4417
43 1 3 505 657 19715 30 87 13209 7.570
43 1 6 725 902 42497 47 110 28473 3512
43 1 9 717 932 24157 26 113 16185 6.179
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Tablo 6.3. Presiyometre deney sonuglar1 ve hesaplanan drenajsiz kohezyon ile deformasyon
modiilii degerleri

° E g~ = a o =~ E é — é %\
s § F £% Z3® FEE : 2EY 3ESY 3ie
> & 5 Es 2%p E73 H® gs; §7%r 2ES
= S 38 & el
43 1 12 715 951 43550 46 115 29179 3.427
43 1 15 721 990 27639 28 118 18518 5.400
44 1 3 505 657 21977 33 87 14724 6.791
44 1 727 912 26592 29 111 17816 5.613
44 1 9 717 932 28327 30 113 18979 5.269
44 1 12 725 961 32046 33 116 21471 4.657
44 1 15 721 990 34482 35 118 23103 4.328
45 1 3 504 657 21955 33 87 14710 6.798
45 1 6 704 892 24442 27 109 16376 6.106
45 1 9 707 922 27950 30 112 18726 5.340
45 1 12 701 941 31858 34 114 21345 4.685
45 1 15 711 981 35096 36 117 23514 4.253
46 1 3 505 657 21196 32 87 14201 7.042
46 1 6 711 892 19456 22 109 13036 7.671
46 1 9 713 922 37676 41 112 25243 3.961
46 1 12 715 951 38628 41 115 25881 3.864
46 1 15 715 981 40465 41 117 27112 3.688
47 1 3 496 647 21203 33 86 14206 7.039
47 1 6 711 892 26744 30 109 17918 5.581
47 1 9 711 922 29077 32 112 19481 5.133
47 1 12 715 951 31477 33 115 21090 4.742
47 1 15 715 981 32141 33 117 21535 4.644
48 1 3 506 657 21975 33 87 14723 6.792
48 1 711 892 24869 28 109 16662 6.002
48 1 9 721 932 28550 31 113 19129 5.228
48 1 12 721 961 31218 32 116 20916 4.781
48 1 15 715 981 36926 38 117 24740 4.042
49 1 3 501 657 20743 32 87 13898 7.195
49 1 711 892 26327 30 109 17639 5.669
49 1 9 710 922 28538 31 112 19121 5.230
49 1 12 721 961 31225 32 116 20921 4.780
49 1 15 707 981 32195 33 117 21571 4.636
50 1 3 491 647 21505 33 86 14408 6.940
50 1 711 892 25862 29 109 17328 5.771
50 1 9 710 922 29539 32 112 19791 5.053
50 1 12 711 951 32503 34 115 21777 4.592
50 1 15 707 981 34306 35 117 22985 4351
51 1 3 501 657 20743 32 87 13898 7.195
51 1 707 892 28354 32 109 18997 5.264
51 1 9 720 932 32880 35 113 22029 4.539
51 1 12 725 961 36161 38 116 24228 4,127
51 1 15 724 990 36778 37 118 24641 4.058
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Tablo 6.3. Presiyometre deney sonuglar1 ve hesaplanan drenajsiz kohezyon ile deformasyon
modiilii degerleri

° E g~ = a o =~ E é — é %\
s § F £% Z3® FEE : 2EY 3ESY 3ie
> & 5 Es 2%p E73 H® gs; §7%r 2ES
= S 38 & el
52 1 3 512 667 21926 33 88 14690 6.807
52 1 6 707 892 23724 27 109 15895 6.291
52 1 9 720 932 26272 28 113 17602 5.681
52 1 12 717 961 27026 28 116 18108 5.523
52 1 15 707 981 30931 32 117 20724 4.825
53 1 3 502 657 20440 31 87 13695 7.302
53 1 707 892 26187 29 109 17545 5.700
53 1 9 730 941 29536 31 114 19789 5.053
53 1 12 707 951 31068 33 115 20816 4.804
53 1 15 707 981 33573 34 117 22494 4.446
54 1 3 502 657 20803 32 87 13938 7.175
54 1 707 892 24205 27 109 16217 6.166
54 1 9 710 922 28535 31 112 19119 5.230
54 1 12 707 951 31084 33 115 20826 4.802
54 1 15 707 981 34227 35 117 22932 4361
55 1 3 492 647 19649 30 86 13165 7.596
55 1 6 707 892 21102 24 109 14138 7.073
55 1 9 711 922 26407 29 112 17693 5.652
55 1 12 707 951 27376 29 115 18342 5.452
55 1 15 707 981 27983 29 117 18749 5.334
56 1 3 504 657 21517 33 87 14416 6.937
56 1 6 701 892 22196 25 109 14872 6.724
56 1 9 711 922 23688 26 112 15871 6.301
56 1 12 707 951 26636 28 115 17846 5.603
56 1 15 707 981 27616 28 117 18502 5.405
57 1 3 504 657 20454 31 87 13704 7.297
57 1 6 701 892 25716 29 109 17230 5.804
57 1 9 711 922 30686 33 112 20560 4.864
57 1 12 712 951 32628 34 115 21861 4.574
57 1 15 712 981 33871 35 117 22694 4.407
58 1 3 504 657 21552 33 87 14440 6.925
58 1 6 724 902 26744 30 110 17918 5.581
58 1 9 710 922 30102 33 112 20169 4,958
58 1 12 712 951 34498 36 115 23114 4.326
58 1 15 708 981 35024 36 117 23466 4.261
59 1 3 504 657 20364 31 87 13644 7.329
59 1 710 892 28178 32 109 18880 5.297
59 1 9 712 922 31431 34 112 21059 4.749
59 1 12 712 951 33204 35 115 22247 4.495
59 1 15 712 981 35273 36 117 23633 4.231
60 1 3 495 647 20078 31 86 13452 7.434
60 1 708 892 23572 26 109 15793 6.332

28



ISTANBUL ILi, BUYUKCEKMECE ILCESI, ALKENT 2000 MAHALLESI, 218 ADA, 22 PARSEL, VADI MAHAL PROJESI
PARSEL BAZINDA ZEMIN VE TEMEL ETUDU GEOTEKNIK RAPORU

Tablo 6.3. Presiyometre deney sonuglar1 ve hesaplanan drenajsiz kohezyon ile deformasyon

modiilii degerleri

- B g~ - & o =~ E § —_ é ‘E
= 2 £ ££ 2z 2 ggL T 22Y gEL% 3Ee
> & % Es Z2%p 273 < g3f E§2%% 2:i%

= S 38 & el
60 1 9 720 932 31674 34 113 21221 4712
60 1 12 709 951 35082 37 115 23505 4.254
60 1 15 707 981 35703 36 117 23921 4.180
61 1 3 505 657 21426 33 87 14355 6.966
61 1 718 902 25793 29 110 17282 5.786
61 1 9 720 932 29639 32 113 19858 5.036
61 1 12 729 971 32534 34 117 21797 4.588
61 1 15 714 981 33961 35 117 22754 4.395
62 1 3 505 657 19937 30 87 13358 7.486
62 1 727 912 28393 31 111 19023 5.257
62 1 9 710 922 29549 32 112 19798 5.051
62 1 12 725 961 33306 35 116 22315 4.481
62 1 15 714 981 37483 38 117 25114 3.982
63 1 3 507 657 28486 43 87 19086 5.239
63 1 707 892 24963 28 109 16725 5.979
63 1 9 724 932 44618 48 113 29894 3.345
63 1 12 711 951 27625 29 115 18509 5.403
63 1 15 697 971 28892 30 117 19358 5.166
63 1 3 500 657 20037 30 87 13425 7.449
63 1 707 892 25640 29 109 17179 5.821
63 1 9 718 932 27991 30 113 18754 5.332
63 1 12 730 971 30544 31 117 20464 4.887
63 1 15 717 990 32699 33 118 21909 4.564
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Drenajsiz Kohezyon cu (kN/m?) Odometrik Def. Modiilii E,,; (kN/m?)
60 80 100 120 0 10000 20000 30000 40000
0 0
1 1
2 2
N
3 am, 3 I o
\ \
4
4 \ i
\ 5 \
6 \\ @ 6 amod oo
\
7 \ 7 \
8 \\ 8 \
g9 ® £ omami» o oo
) 2 \
=10 \ B \
= \ =
Sll y = 0.043e0:0481x \ s \
12 R2=0.8911 @ 2 @ GIIIADO0 O
13 13 \
14 '
14 \
15 @ 15 [ecocorsc o) o)
16 16 \
17 17 \
15 y= 1.07810-000%
18 R2=0.586 |\
19 19 \
20 20 1

Sekil 6.2. Presiyometre sonuglari kullanilarak hesaplanan drenajsiz kayma mukavemeti ve
elastisite modiillerinin derinlikle degigimi.

Tablo 6.4. Presiyometre sonuglar1 kullanilarak hesaplanan derinlige bagl ortalama drenajsiz

kayma mukavemeti ile deformasyon modiilii degerleri.

Derinlik Cu(ort) Eod(ort)
M kN/m?’ kN/m?
3.0 86.38 14113
6.0 109.42 16954
9.0 112.25 19229
12.0 114.87 21364
15.0 117.39 23267
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Uc eksenli basing deneyi ve direk kesme deneyi sonuglari ile derinlikleri kullanilarak
yapilan degerlendirmede, ii¢ eksenli basing deneyi sonuglarina gore, kohezyon degerlerinde
derinlikle artis gdsterdigi, direk kesme deneyi sonuglarina gore ise degisim sergilemedigi

belirlenmistir.

Inceleme alaninda, zemin arastirma sondajlarindan elde edilen 6 farkli lokasyona ait
orselenmemis ornekler iizerinde gergeklestirilen konsolidasyon deneyi sonuclari, fiziksel
ozellikler ve konsolidasyon &zellikleri olarak iki farkli sekilde degerlendirilmistir. Ornek
derinlikleri 2.5 m ile 5 m araliginda degisen bu deney sonuglar1 kullanilarak érneklerin,
porozite, ilk bosluk oran1 ve doygunluk dereceleri belirlenmistir (Tablo 4.5). Buna gore;
orneklerin porozitesi 0.43 — 0.49 arasinda, ilk bosluk oranlart 0.76 — 0.97 arasinda,
doygunluk dereceleri ise 0.86 ile 1.00 arasinda degismektedir. Ortalama degerler ise
strastyla, nor=0.46, €oory=0.85, S=0.97 olarak hesaplanmig olup tiim 6rnekler suya doygun

durumdadir.

Inceleme alaninda yapilan sondajlarda belirlenen yeralti suyu derinlikleri, yap1
numaralarina gore Tablo 6.5°te sunulmustur. Yeralt1 suyu derinlikleri 3 m ile 7 m arasinda

degismektedir.

Tablo 6.5. Yeralt1 suyu derinliklerinin (Y ASS) sondajnumaralarina gére dagilimi.

Sondaj Tarihi |Sondaj No| Ol¢iim Tarihi Y(zI&nS)S Sondaj Tarih |Sondaj No| Ol¢iim Tarih Y(zI&nS)S
16.01.2022 V-1 19.01.2022 3.00 08.01.2022 V-35 11.01.2022 6.50
16.01.2022 V-2 19.01.2022 3.00 08.01.2022 V-36 11.01.2022 6.50
17.01.2022 V-3 20.01.2022 3.00 08.01.2022 V-37 11.01.2022 7.20
17.01.2022 V-4 20.01.2022 3.00 08.01.2022 V-38 11.01.2022 8.00
17.01.2022 V-5 20.01.2022 3.00 08.01.2022 V-39 11.01.2022 8.00
17.01.2022 V-6 20.01.2022 3.50 09.01.2022 V-40 15.01.2022 7.80
16.01.2022 V-7 19.01.2022 3.50 10.01.2022 V-41 15.01.2022 7.50
18.01.2022 V-8 21.01.2022 3.50 10.01.2022 V-42 15.01.2022 7.20
18.01.2022 V-9 21.01.2022 3.50 10.01.2022 V-43 15.01.2022 7.00
18.01.2022 V-10 21.01.2022 3.50 10.01.2022 V-44 15.01.2022 6.80
17.01.2022 V-11 20.01.2022 3.30 10.01.2022 V-45 15.01.2022 6.80
17.01.2022 V-12 20.01.2022 3.00 15.01.2022 V-46 18.01.2022 6.00
17.01.2022 V-13 20.01.2022 3.00 15.01.2022 V-47 18.01.2022 6.00
17.01.2022 V-14 20.01.2022 3.10 15.01.2022 V-48 18.01.2022 6.20
17.01.2022 V-15 20.01.2022 3.50 09.01.2022 V-49 15.01.2022 6.50
16.01.2022 V-16 19.01.2022 3.70 09.01.2022 V-50 15.01.2022 6.50
18.01.2022 V-17 21.01.2022 3.70 09.01.2022 V-51 15.01.2022 6.00
16.01.2022 V-18 19.01.2022 3.80 09.01.2022 V-52 15.01.2022 5.50
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Sondaj Tarihi |Sondaj No| Ol¢iim Tarihi Y(zI&nS)S Sondaj Tarih |Sondaj No| Olgiim Tarih Y(?ns)s
16.01.2022 V-19 19.01.2022 3.80 15.01.2022 V-53 18.01.2022 5.40
24.01.2022 V-20 24.01.2022 6.00 15.01.2022 V-54 18.01.2022 5.30
24.01.2022 V-21 24.01.2022 3.00 15.01.2022 V-55 18.01.2022 5.30
21.01.2022 V-22 24.01.2022 3.50 18.01.2022 V-56 21.01.2022 5.00
24.01.2022 V-23 24.01.2022 5.50 18.01.2022 V-57 21.01.2022 4.00
17.01.2022 V-24 24.01.2022 4.00 15.01.2022 V-58 18.01.2022 3.50
17.01.2022 V-25 24.01.2022 4.00 09.01.2022 V-59 15.01.2022 3.50
10.01.2022 V-26 15.01.2022 4.00 09.01.2022 V-60 15.01.2022 3.50
10.01.2022 V-27 15.01.2022 4.00 09.01.2022 V-61 15.01.2022 3.00
24.01.2022 V-28 24.01.2022 5.00 09.01.2022 V-62 15.01.2022 3.00
21.01.2022 V-29 24.01.2022 4.50 15.01.2022 V-63 18.01.2022 3.00
10.01.2022 V-30 15.01.2022 4.80 18.01.2022 V-64 21.01.2022 3.50
10.01.2022 V-31 15.01.2022 5.50 06.01.2022 ST-1 09.01.2022 3.00
08.01.2022 V-32 11.01.2022 6.00 06.01.2022 ST-2 09.01.2022 3.00
08.01.2022 V-33 11.01.2022 6.30 06.01.2022 ST-3 09.01.2022 3.00
08.01.2022 V-34 11.01.2022 6.50 06.01.2022 ST-4 09.01.2022 3.00

06.01.2022 ST-5 09.01.2022 3.00
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7. GEOTEKNIK TASARIM PARAMETRELERININ TESPITI

Tasima giicili, oturma, sivilagsma, drenaj boyu, sev stabilitesi, yanal toprak basinglari gibi
geoteknik analizlerde kullanilacak zemin parametreleri, farkli yontemlerle belirlenen
mithendislik parametreleri kullanilarak degerlendirilmek amaciyla, yapilan ¢alismalardan

elde edilen degerler dinamik ve statik durum i¢in ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

Yapilan fiziksel deneylere ait sonuglar degerlendirildiginde, dogal birim hacim agirligi 18
kN/m?, doygun birim hacim agirhg 19 kN/m? olarak alinmasi uygun olacaktir. Indeks
laboratuvar deneyleri ile birimlerin zemin smif CIH, CIM, SaCIH ve SaCIM dir.
Ameratunga ve dig. (2016) siniflamasina gore birimler ge¢irimsiz siifta olup, gegirimlilik

katsayisinin k=0.3x10~7 olarak alinmas1 uygun olacaktir.

Kil diizeylerin, porozitesi 0.43 — 0.49 arasinda, ilk bosluk oranlar1 0.76 — 0.97 arasinda,
doygunluk dereceleri ise 0.86 ile 1.00 arasinda degismektedir. Ortalama degerler ise
strastyla, nor=0.46, €oory=0.85, S=0.97 olarak hesaplanmig olup tiim 6rnekler suya doygun

durumdadir.

Arazi ve laboratuvar calismalarina ait sonuglar ile literatiir verilerinin birlikte
degerlendirilmesi sonucu, bitkisel toprak altindaki KIL birimler, zemin parametrelerinde
belirgin farklig1 ortaya ¢ikartacak bir yap1 sergilememektedir. Genel olarak derinlikle artan
sekilde parametre degerlerinde artis belirlenmistir. Ancak; yapilacak geoteknik hesaplarda
kullanilmak tizere, bitkisel toprak altinda, Kil-1 ve Kil-2 olmak iizere, 2 farkli zemin
katmam belirlenmistir. Asagida her bir diizey i¢in belirlenen rijitlik ve mukavemet

parametreleri sunulmustur.

Kil — 1 Diizeyi:

Kil — 1 diizeyi bitkisel toprak altindan baglamak iizere 4 m kalinhigindaki KiL zonu olarak
ayrilmistir. Bu zonda ortalama Neo degeri 8 olarak belirlenmistir. Standart penetrasyon
deneyi sonuglart kullanilarak hesaplanan drenajsiz kayma dayanimi (c.,) degerleri
ortalamast 50 kN/m?, odometrik deformasyon modiilii ortalamasi ise 6000 kN/m?

diizeyindedir.

Bu zonda, plastisite indisi degeri ortalamasi IP=%27 olarak hesaplanmistir. Buna gore;
Gibson (1953) abagi kullanilarak efektif kayma mukavemeti acis1 @'=26" olarak

belirlenmistir.
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Kil — 2 Diizeyi

Kil — 2 diizeyi Kil — 1 diizeyi altindan baglamak iizere tanimlanmistir. Bu zonda ortalama
Neo degeri 23 olarak belirlenmistir. Laboratuvar, Presiyometre ve Standart penetrasyon
deneyi sonuglart birlikte degerlendirildiginde drenajsiz kayma dayanimi (c.) degerleri
ortalamast 100 kN/m?, odometrik deformasyon modiilii ortalamasi ise 15000 kN/m?

alinmas1 uygun olacaktir.

Bu zonda, plastisite indisi degeri ortalamasi IP=%29 olarak hesaplanmistir. Buna gore;
Gibson (1953) abagi kullanilarak efektif kayma mukavemeti acis1 @'=26" olarak
belirlenmistir (Sekil 7.1).
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Sekil 7.1. Plastisite indisi — efektif kayma direnci agisi iligkisi (Gibson, 1953)

Buna gore; arazi ve laboratuvar deneylerinin birlikte degerlendirmesi sonucu, geoteknik

tasarimlarda kullanilmak iizere, tiim tabakalar i¢in secilen geoteknik parametreler Tablo

7.1’de sunulmustur.

Tablo 7.1. Geoteknik tasarim zemin parametreleri.

Efektif Drenajsiz Drenajsiz
Kayma Kayma Kayma Deformasyon
Birim  Kalimhk  Mukavemeti A¢is1i Mukavemeti Mukavemeti Acisi Modiilii
@’ Cu D Esg? Esg
m derece kN/m? derece kN/m? kN/m?’
Kil-1 4 26 50 0 6000 18000
Kil-2 3 26 100 0 15000 45000
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8. DEPREMSELLIK

Inceleme alan1 koordinatr 41.066992° enlem, 28.593277° boylam olarak belirlenmis ve
22/01/2018 tarih ve 2018/11275 sayili Bakanlar Kurulu karar ile yiiriirliige konulan ve
(Vs)30=760 m/s zemin kosuluna gore hazirlanmis olan “Tiirkiye Deprem Tehlike Haritas1”
kullanilarak belirlenen spektral ivme katsayilari ile maksimum yatay yer ivmesi degerleri,

veri raporu eklerinde ve Tablo 8.1’de verilmistir (Sekil 8.1).

Sekil 8.1. Tiirkiye Deprem Tehlike Haritas1 (AFAD, 2018)

Tablo 8.1. inceleme alani harita spektral ivme katsayilart

Deprem Yer Hareketi Diizeyi DD -2
. Kisa Periyot Ss (1 0.865
Harita Spektral Ivme Katsayilari
1.0 Saniye Periyot Si [1 0.243
En Biiyiik Yer ivmesi PGA ) 0.359
En Biiyiik Yer Hiz1 PGV (cm/sn) 22413

Inceleme alaninda yapilmis olan jeofizik ¢alismalarda (Vs)so hiz1 186 m/sn ve 270 m/sn
arasinda hesaplanmistir. Bu degerlere gore, Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi Ekinde
Tablo 16.1°e gore yapay dolgu birimi altindaki yerel zemin sinifi ZD olarak belirlenmistir

(Tablo 8.2).

Deprem yer hareket diizeyi DD — 2 i¢in, temel zemini kisa periyot bolgesi i¢in yerel zemin
etki katsayis1 Tablo 8.3’den, 1.0 saniye periyot i¢in yerel zemin etki katsayilar1 ise Tablo
8.4’den belirlenmis ve DD — 2 deprem i¢in belirlenen degerlerle birlikte her bir deprem

diizeyi i¢in elde edilen degerler Tablo 8.5’te sunulmustur.
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Tablo 8.2. Yerel zemin siniflar1 (TBDY, 2018; Tablo 16.1)

Yerel Ust 30 metrede ortalama
Zemin Zemin Cinsi V)30 Ny s ()30
Sufi [m/s] [darbe /30 cm] [kPa]
ZA Saglam, sert kayalar > 1500 - -
7B Az ayrigmis, orta saglam kayalar 760 — 1500 - -
7C Cok sik1 kum, ¢akil ve sert kil tabakalart veya 360 — 760 =~ 50 =250
ayrismis, cok catlakli zayif kayalar
7D Orta siki — siki kum, ¢akil veya ¢cok kati kil 180 — 360 15— 50 70 — 250
tabakalari
Gevsek kum, cakil veya yumusak — kati
ZE kil tabakalar1 veya <180 <15 <70
PI>20 ve w> % 40 kosullarin1 saglayan
toplamda 3 metreden daha kalin yumusak kil
tabakasi (¢.. < 25 kPa) iceren profiller
Sahaya Ozel arastirma ve degerlendirme gerektiren zeminler:
ZF ¢) Deprem etkisi altinda ¢6kme ve potansiyel gdgme riskine sahip zeminler (sivilagabilir
zeminler, yiiksek derecede hassas killer, gocebilir zayif ¢cimentolu zeminler vb.),
f) Toplam kalinlig1 3 metreden fazla turba ve/veya organik icerigi yiiksekkiller,
g) Toplam kalinlig1 8 metreden fazla olan yiiksek plastisiteli (P/>50) killer,
h) Cok kalin (> 35 m) yumusak veya orta katikiller.
Tablo 8.3. DD-2 - Kisa periyot bolgesi i¢gin yerel zemin etki katsayilar1 (TBDY, 2018; Tablo 2.1)
Yerel DD-2 — Kisa periyot bolgesi i¢in Yerel Zemin Etki Katsayist F
Zemin
Sinifi 8,025 S;=0.50 S,=0.75 S,=1.00 S,=1.25 8= 1.50
ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZB 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
ZC 1.3 1.3 1.2 1.2 1.2 1.2
7D 1.6 1.4 1.2 1.1 1.0 1.0
ZE 2.4 1.7 1.3 1.1 0.9 0.8
ZF Sahaya 6zel zemin davranis analizi yapilacaktir (Bkz.16.5).

Tablo 8.4. DD-2 - 1.0 saniye periyot i¢in yerel zemin etki katsayilart (TBDY, 2018; Tablo 2.2)

Yer@l DD-2 — 1.0 saniye periyot i¢in Yerel Zemin Etki Katsayisi F,

Zsirll:lf? §,<0.10 §,=0.20 S,=0.30 S,=0.40 $,=0.50 S,20.60
ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZB 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZC 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.4
7D 2.4 2.2 2.0 1.9 1.8 1.7
ZE 4.2 3.3 2.8 24 2.2 2.0
ZF Sahaya 6zel zemin davranis analizi yapilacaktir (Bkz.16.5).
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Tablo 8.5. inceleme alan1 deprem diizeylerine gére spektral ivme katsayilari, en biiyiik yer ivmesi
ve hiz degerleri

Deprem Yer Hareketi Diizeyi DD -2
. Kisa Periyot Ss (1 0.865
Harita Spektral Ivme Katsayilari
1.0 Saniye Periyot Si (1 0.243
Kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisi Sps [ 0.998
En Biiyiik Yer ivmesi PGA () 0.359
En Biiyiik Yer Hizi PGV (cm/sn) 22163

8.1. SIVILASMA DEGERLENDIRILMESI
Yapimi planlanan binanin temellerinin aplike edilecegi diizeylerin tiimii kohezyonlu

birimdir. Cakil yiizdesi ortalama %0.48, kum yiizdesi ise ortalama %14 tiir. Ayrica; zemin
stvilagmasi, yeralti su seviyesinin altinda yer alan ve yiizeyden 20 m derinlige kadar olan
kohezyonsuz ya da diisiik kohezyonlu (PI<%12) zeminlerin deprem sarsintis1 altinda,
bosluk suyu basincindaki artisa paralel kayma mukavemeti ve rijitligindeki 6nemli oranda
azalis olarak tanimlanmaktadir. Laboratuvar sonuglarina gore; siirekli bir tabaka ve kalin
mercekler olusturmayan %10 oraninda diisiik kohezyonlu birimler bulunmakla birlikte,
laboratuvar 6rneklerinin tamami kohezyonlu birimlerdir. Bu nedenle alanda sivilasabilir

tiirde bir zemin bulunmadigindan risk beklenmemektedir.
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9. YAPI ZEMIN ETKILESIMININ iRDELENMESI

9.1. TEMEL SiSTEMINE ILiSKiN GEOTEKNiK ANALiZ VE DEGERLENDiRMELER

9.1.1. Yiizeysel Temeller
Incelenen parsel alani icin hazirlanmis veri raporunda makro ozellikler ve jeofizik

caligmalarda bitkisel toprak altinda, iki farkli katman olarak degerlendirilen zemin profili,
elde edilen verilerin, laboratuvar ve arazi deneylerine ait sonuglar ile birlikte
degerlendirilmesiyle, listte bitkisel toprak tabakasi altinda, 3.5 m ile 17 m’den kalin
kesimler igeren Sarims1 kahverengi kumlu siltli KiL ve bu birim altinda Mavimsi gri renkli
sert KIL biriminden olusan zemin profili belirlenmistir. Ancak; mukavemet ve rijitlik
parametreleri bakimindan derinlige bagli olarak belirgin bir sinir igermeyen bu profil,

geoteknik agidan idealize edilerek, 2 farkli kil diizeyi olarak degerlendirilmistir.

Inceleme alaninda planlanan yapi temelleri alt kotlarmin, temel plan1 izdiisiimlerindeki
minimum topografik kotlarla karsilastirilmast sonucu, bazi yapilarin temellerinin
topografik kottan daha iist kotta bulundugu belirlenmistir (Tablo 6.1). Ayrica; bu kapsama
girmeyen diger yap1 temellerinde temel zemini olma 6zelligi tasimayan bitkisel toprak
seviyesinde kalmaktadir. Bu nedenle tiim yapilar i¢in zemin iyilestirmesi ve/veya derin
temel sistemi degerlendirmesi ilerleyen bagliklar altinda yapilacagindan bu boliimde tagima

giicli ve oturma analizi yapilmamuistir.

9.2. ONERILEN TEMEL SiSTEMi
Proje alaninda projelendirilen yapilar i¢in temel alan1 minimum kotundan en fazla 4.2 m

kaz1 yapilacaktir. Alanda 40 adet villanin ise temel alt kotlar1 minimum kottan 4.40 m
seviyesine varacak diizeyde iistte bulunmaktadir. Ayrica; temel kazis1 yapilacak alanlarda,
yap1 temel kotlarinda temel olma 6zelligi tasimayan zemin katmani bulunmaktadir. Temel
zemini olma Ozelligi tasimayan yapay dolgu ve bitkisel toprak diizeylerinin kaldirilmasi
durumunda ise, 47 adet villanin temel kotu kazi kotundan daha iist seviyede kalacaktir.
Diger yap1 temelleri ise {ist seviyede bulunan zayif zemin 6zelligi tasiyan kil diizeylerinde
konumlanacak durumdadir. Bu nedenle; donatili fore kaziklar ile derin temel uygulamasi

Onerilmektedir.
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9.2.1. Oturma Analizi
Inceleme alaninda yapilacak villa temelleri altinda imal edilecek dolgular nedeni ile sahada

otirma ve tagima problemi olusacagi igin fore kaziklardan olusan derin temel sistemi

Onerilmektedir.

9.3. YAPI TEMELLERIYLE ILGIiLi DiGER HUSUSLAR
Yap: temelleri yiizeysel sularin etkisinde kalmamasi amaciyla, yap1 alanlari ve proje

genelinde yiizey ve cevre sularina karsi, yiizey ve cevre drenaji tedbirlerinin alinmasi

gerekmektedir.

Temel altina yapilacak kontrollii dolgu malzemesi aga¢ ve bitki kokii, herhangi bir organik
malzeme, ¢Op, moloz, insaat artig1 ve 7.5 cm’den biiyiik taslar igermeyen elverigli malzeme
olacaktir. Malzemenin % 10 ve daha diisiigii 200 no.lu elekten (0,075 mm) gececek ¢apta
ve plastisite indeksi 12 veya daha diisiik olmalidir. Dolgu malzemesi karisiminin agirlikca;
% 20’sini 2 no’ lu micir (12-21mm ¢apinda), %50’sinin 1 no.lu micir (5-12mm ¢apinda)
ve %30’ unun tas tozu (0-5mm c¢apinda) olmast uygun olacaktir. Dolgunun sikistirma
derecesi Proktor Yontemi’ne gore elde edilen maksimum kuru yogunlugun bir yiizdesi
olarak ifade edilir. Buna gore 15 cm kalinliktaki katmanlar halinde serilecek ve uygun
ekipman ve aragla sikistirilacak dolgunun sikisma orani, hi¢bir kosulda % 98’ in altinda
olmamalidir. Dolgu imalati oncesi Standart Sikistirma (Proktor) Deneyi yapilarak
stkismada kullanilacak malzeme laboratuar ortaminda igerisine su ilave edilerek sikistirilir
ve optimum su muhtevasi ve bu su muhtevasi i¢in maksimum sikisma (kuru birim hacim
agirlhigl) bulunur. Standart Sikistirma (Proktor) Deneyi TS 1900 standardina uygun olarak

yapilarak dolgunun optimum su muhtevasi ve kuru birim hacim agirlig1 belirlenmelidir.
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10. IKSA SISTEMLERI - SEV DURAYLILIK ANALIZLERI VE
DEGERLENDiIRMESI

10.1. KAZI GUVENLIGI
Inceleme alaninda kazi giivenligi iki asamada incelenmistir. Oncelikle tiim alan1 kapsayan

mevcut stabilite durumu ortaya konulmus ve sonrasinda temel kazilart sonucu
olusturulacak sevlerin tasarim giivenlik sayilar: (Yrk) statik ve dilim yontemine dayanan

esdeger statik limit denge analizleriyle belirlenmigtir. Tasarim giivenlik sayilarinin
belirlenmesinde, Slide v6.02 yazilimi ve Bishop yontemi kullanilmis, sonuclar ise
18.03.2018 tarih 30364 (Miikerrer) sayili Resmi Gazete’de yayinlanarak 01.01.2019
tarihinde yiriirliige giren “Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi”, Deprem Etkisi Altinda
Binalarin Tasarim Esaslar1 ekinde 16.13. Deprem Etkisi Altinda Sevlerin Durayliligi

basligi altinda yer alan kriterlere gore degerlendirilmistir.

Esdeger statik limit denge analizlerinde kullanilacak esdeger deprem katsayilari,

yonetmelik geregi, Denklem (10.1) ve Denklem (10.2) kullanilarak hesaplanmistir.
k, =02xS8, (10.1)
k,=¥0.5xk, (10.2)

Buna gore; yatay esdeger deprem katsayis1 kn=0.198, diisey esdeger deprem katsayisi ise
ky=0.1 olarak belirlenmistir (Denklem (10.3) ve Denklem (10.4)).

S,s =0.998 = k, =0.2x0.998

k. =0.1996 (10.3)
k, =0.1996 — k, =F0.5%0.1996
k' =70.099 ~ 70.1 (10-4)

Proje alanmi topografya haritasi kullanilarak, A — A’ dogrultusu boyunca topografik kesit
olusturulmustur (Sekil 10.1). Bu kesit ve geoteknik tasarim parametreleri kullanilarak

olusturulan analiz modeliyle yapilan hesaplarda, statik durum i¢in tasarim giivenlik sayisi
Yrk=1.88, dinamik (esdeger statik) durum igin ise Yrk=1.10 olarak belirlenmistir (Sekil 10.2

ve Sekil 10.3). Her iki giivenlik sayis1 da gerekli limitlerin {izerindedir.
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Tarafimiza iletilen yap1 kesitlerine dnerilen temel sistemine gore yaklasik 4 m yiikseklige
varan sevlerin olusturulacagi belirlenmistir. Yap1 yiiklerinin, arazi egiminin ve kazi
derinliginin birlikte modellenmesi amaciyla, olusturulan analiz modelinde, temel kazi
sevleri 1 yatay / 2 diisey egimle kazilacak sekilde modellenmistir. Buna gore; temel kazis1

akabinde olusacak durumun analiz edildigi, kisa donem statik durum sev stabilitesi
analizinde, tasarim giivenlik sayis1 Yrk=3.04 olarak hesaplanmistir. Tasarlanan egim ile

yapilacak sev kazilarinda tasarim giivenlik sayis1 gerekli limitlerin {izerindedir.

Sekil 10.1. A-A’ Kesit dogrultusunun konumu.
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Sekil 10.2. A-A’ Kesit dogrultusu statik durum sev stabilite analizi sonucu (Yr=1.88)
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Sekil 10.3. A-A’ Kesit dogrultusu dinamik durum sev stabilite analizi sonucu (Yri=1.10)
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Sekil 10.4. 1 Yatay / 2 Diisey sev kazisi sonrasi kisa donem statik durum sev stabilite analizi

sonucu (Yri=3.05)

10.2. IKSA SiSTEMi VE ISTINAT YAPILARI
Cevre diizenleme kotlarina gore degisen yiiksekliklerde istinat duvari imal edilmesi

planlanmaktadir. Istinat duvarlarinin temelleri bitkisel toprak birime oturtulmamalidir.

Yapi temelleri topografik kottan en az 1 m derinde olacak sekilde projelendirilmelidir. Bu

sartlarin saglanamamasi durumunda duvar temellerinde gerekli dnlemler alinarak zemin

iyilestirme ¢alismasi gerekmektedir.

Istinat yapilarmin projelendirilmesinde asagidaki geoteknik parametrelerin kullanilmasi

Onerilmektedir.

¢', Zeminin efektif kayma direnci agisi,

¢@d', Zeminin tasarim kayma direnci agist,
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dd, zemin ile duvar arasindaki siirtiinme agisi,
0, Statik-esdeger deprem katsayisina bagh a¢1 [rad]
v*, Zeminin tipik birim hacim agirligi [kN/m3]

cu, Drenajsiz kayma dayanimi [kPa]

Sps=0.998

r=1

kn=0.395

ky=0.198

-ky ----- 0=0.32 rad

+ky----- 0=0.45 rad

Statik--6=0 rad

Temel derinligi en az 1m icin Kil — 1 diizeyinde:
y*=19 kN/m?

9'=25°

@’ ¢=25°

cu=60 kN/m?

Araziden ¢cikan malzeme ile geri dolgu durumunda:
Aktif --- 8¢=15°

Pasif --- 84=0

Sikistirilmis kaya dolgu durumunda:

Aktif --- §3=27°

Pasif --- 8¢=0

Kazi giivenligi baslig1 altinda verilen sartlarin saglanamamasi durumunda, sahadaki kazi
derinligine bagl olarak, fore kazik + 6n germeli ankraj ile desteklenmis iksa sistemi

olusturulmalidir.
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11.SONUC VE ONERILER

Bu calisma, Istanbul ili, Biiyiikgekmece Ilgesi, Alkent 2000 Mahallesi 218 Ada, 22 Parsel
sayili Yal¢inlar Fotograf ve Elektronik Uriinleri Ticaret A.S. admna kayitl, 113,111.36 m?
alana sahip ilgili parselde, Villa Mahal Projesi ad1 altinda 63 adet Villa ve Sosyal Tesis
yapist igin, “Parsel Bazinda Zemin ve Temel Etiidii Raporu” kapsaminda zemin

kosullarinin belirlenmesi i¢in “Geoteknik Raporu” olarak hazirlanmistir.

Incelemeye konu sahada, 43 adet tek katli ve 20 adet iki katli villa ile tek katli sosyal tesis
yapilan planlanmaktadir. Tarafimiza iletilen projesine gore yapi, iki katli villalar 1 Adet

Bodrum Kat + Zemin Kat olarak projelendirilmistir.

Bu rapor kapsaminda, Aksu Yer Miihendislik Sondaj Insaat ve Tic. Ltd. Sti. tarafimizdan
Nisan 2022 tarihinde hazirlanmig olan veri raporu kullanilmistir. Bu rapor kapsaminda,
ingaat sahas1 hakkinda bilgiler, yap1 hakkinda bilgiler, mevcut zemin arastirmalari, idealize
zemin profilleri ile yeralti suyu durumu, geoteknik tasarim parametrelerinin tespiti,
depremsellik, sivilasma degerlendirilmesi, yapt zemin etkilesiminin irdelenmesi, temel
sistemine iliskin geoteknik analiz ile degerlendirmeler, kazi giivenligi degerlendirmesi

yapilmistir.

Inceleme alanimnin iginde bulundugu parselin, kuzeyinde Arnavutkdy, giineyinde Marmara
Denizi, batisinda Biiyiikcekmece Golii ve dogusunda Basaksehir yerlesim merkezleri
bulunmaktadir. Incelenen parsel alani, genel olarak %5’den diisiik egime sahiptir ve

kuzeybati egimli bir yamag iizerinde bulunmaktadir.

Yapimi planlanan bina, Kamu Tesis Alaninda bulunmakta olup 18.03.2018 tarih 30364
(Miikerrer) sayili Resmi Gazete’de yayinlanarak 01.01.2019 tarihinde yiiriirliige giren
“Tiirkiye Bina Deprem Yinetmeligi” ‘ne gore, Bina Kullamm Sinifi BKS=3 ve Bina Onem
Katsayist I=1.0°dir. Bina yiiksekligi (Hn) 7 m’den az planlanmakta olup Tiirkiye Bina
Deprem Y 6netmeligi ekinde bulunan Tablo 3.3’e gore Bina Yiikseklik Siifi BYS=8"dir.

Veri raporu kapsaminda, arazi ¢alismalarinda, 67 Adet MASW, 67 Adet sismik kirilma ve
2 adet REMI yontemiyle jeofizik calismalar gerceklestirilmistir. inceleme alaninda,
06.01.2022 — 24.01.2022 tarihleri arasinda, her bir villa i¢in 2 adet, sosyal tesis alaninda ise
5 adet ve her bir sondaj 18 m derinliginde olmak iizere toplam 2358 metre zemin arastirma

sondaji yapilmistir. Zemin arastirma sondajlarinda uygun birimlerde her 1.5 m.de bir
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Standart Penetrasyon Deneyi (SPT) yapilmistir. Arazi deneyleri kapsaminda diger bir
deney olarak presiyometre deneyi secilmis olup her bir villa alaninda bulunan 1 no.lu
sondajlarda 3 m’de bir olmak iizere 5 farkli derinlikte yapilmistir. Sosyal tesis alaninda ise
aym derinlik diizeninde 2 farkli sondajda presiyometre deneyleri gerceklestirilmistir.

Inceleme alaninda toplam 325 adet presiyometre deneyi yapilmustir.

Buna gore; {istte bitkisel toprak — dolgu, bu birim altinda, yaklasik 3.5 m derinlige diisiik
hiz degerlerine sahip kati birimler, bu birimler altinda ise sert birimlerinin oldugu
belirlenmistir. Inceleme alaninda yapilan MASW calismalari ile Vs3o hizlar1 186 m/sn ve
270 m/sn tespit edilmistir. Zemin biiyiitmesi, 2.36 — 2.96, zemin hakim titresim periyodu

ise 0.7 sn — 1.03 sn arasinda degismektedir.

Yapilan fiziksel deneylere ait sonuglar degerlendirildiginde, dogal birim hacim agirlig1 18
kN/m?, doygun birim hacim agirh@ 19 kN/m? olarak alinmasi uygun olacaktir. Indeks
laboratuvar deneyleri ile birimlerin zemin smf CIH, CIM, SaCIH ve SaCIM dir.
Ameratunga ve dig. (2016) siniflamasina gore birimler ge¢irimsiz sinifta olup, gegirimlilik

katsayisinin k=0.3x10~7 olarak alinmas1 uygun olacaktir.

Kil diizeylerin, porozitesi 0.43 — 0.49 arasinda, ilk bosluk oranlar1 0.76 — 0.97 arasinda,
doygunluk dereceleri ise 0.86 ile 1.00 arasinda degismektedir. Ortalama degerler ise
strastyla, nor=0.46, €oory=0.85, S=0.97 olarak hesaplanmis olup tiim 6rnekler suya doygun

durumdadir.

Arazi ve laboratuvar calismalarma ait sonuclar ile literatiir verilerinin birlikte
degerlendirilmesi sonucu, bitkisel toprak altindaki KiL birimler, zemin parametrelerinde
belirgin farklig1 ortaya ¢ikartacak bir yap1 sergilememektedir. Genel olarak derinlikle artan
sekilde parametre degerlerinde artis belirlenmistir. Ancak; yapilacak geoteknik hesaplarda
kullanilmak tizere, bitkisel toprak altinda, Kil-1 ve Kil-2 olmak iizere, 2 farkli zemin
katmani belirlenmistir. Asagida her bir diizey i¢in belirlenen rijitlik ve mukavemet

parametreleri sunulmustur.
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Efektif Drenajsiz Drenajsiz
Kayma Kayma Kayma Deformasyon
Birim Kalimhk  Mukavemeti A¢cisi Mukavemeti Mukavemeti Acisi Modiilii
[ 24 Cu D Esd? Ese?
m derece kN/m? derece kN/m? kN/m?
Kil-1 4 26 50 0 6000 18000
Kil-2 3 26 100 0 15000 45000

Inceleme alaninda yapilmis olan jeofizik ¢aligmalarda (Vs)3o hizi1 186 m/sn ve 270 m/sn
arasinda hesaplanmistir. Bu degerlere gore, Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi Ekinde

Tablo 16.1°e gore yapay dolgu birimi altindaki yerel zemin sinifi ZD olarak belirlenmistir.

Inceleme alaninda planlanan yapi temelleri alt kotlarmin, temel plam izdiisiimlerindeki
minimum topografik kotlarla karsilastirilmasi sonucu, bazi1 yapilarin temellerinin
topografik kottan daha iist kotta bulundugu belirlenmistir. Ayrica; bu kapsama girmeyen
diger yap1 temelleride temel zemini olma 6zelligi tasimayan bitkisel toprak seviyesinde
veya yeralti suyunun yiizeye yakin bulundugu doygun killi zonda kalmaktadir. Bu nedenle
oturma ve tagima probleminin ¢6zlimiine yonelik yap1 temelleri altinda fore kazik imalati

Onerilmektedir.

Temel kotlarinin diizenlenmesi sirasinda yapilacak kontrollii dolgu imalatinda, %98

sikisma orani saglanmalidir.

Inceleme alaninda, can giivenligi esas alinmak kaydiyla, yapilacak temel kazilarinda ve
ayrica kazi sevi st kotunda bina, yol vb. yiik olusturabilecek unsurlarin bulunmadigi
kosuluyla 1 yatay / 2 diisey sev egimleri ile kazi1 yapilmasi uygun olacaktir. Olusturulacak
kaz1 alan1 cevresinde, iist kotta yiik olusturabilecek unsurlarin bulunmasi durumunda
kesinlikle sevli kaz1 yontemi se¢ilmemeli ve gerekli iksa tedbirleri alinmalidir. Derin temel
projelendirilmesi veya daha derin bir temel kazis1 durumunda, temel kazisi ¢cevresinde iksa

sistemi projelendirilmelidir. Olusabilecek stabilite problemlerine karsin 6nlem alinmalidir.

Yap1 temelleri gevresi drenaj dnlemleri alinmali, drenaj sistemi temelle sularin iliskisini
kesecek sekilde planlanmali ve yap1 temelleri i¢in izolasyon tedbirleri alinmahidir. Ayrica,

tagkin riskine karsin tlim parsel alani i¢in gerekli 6nlemler alinmalidir.

18.03.2018 tarih 30364 (Miikerrer) sayili Resmi Gazete’de yayinlanarak 01.01.2019

tarihinde yiiriirliige giren “Tiirkiye Bina Deprem Yionetmeligi” ‘ne uygun hareket edilmelidir.
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Bu rapor, Istanbul ili, Biiyiikcekmece Ilcesi, Alkent 2000 Mahallesi 218 Ada, 22 Parsel ,
Vadi Mahal Projesi 63 adet villa ve 1 adet sosyal tesis yapisi i¢in sondaja dayali zemin ve

temel etiit raporu olarak hazirlanmigtir. Bagka bir yap1 ve alan i¢in kullanilamaz.

29.07.2022

ing.Yiik.Miih. Nese ER ZAMAN
Oda Sicil No:59277
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