


Insaatini yaptigimiz tim yapilar; 2018 deprem yénetmelidine ve en iyi GEOTEKNIK
zemin ¢alismalarina gére yapilmustir. Ustelik yapilarimizin tek kath veya 2 katl olmasinin
Deprem givenliliginizi oldukga yiikseltmektedir.

ONEMLI NOT: Biz size saglam teslim ederiz ancak teslim sonras: villanin statik yapisini
korumak sizin kontroliiniizdedir. Teslimden sonraki, Dekorasyon galismalarinizda
tesisatgilariniza ve mimanmiza kesinlikle kolon, perde ve kirislere kesme, yarma gibi
islemler yapmamasina, dikkat ediniz. Bu tip bir uygulama gériirsek, sorumlulugumuz
geregi ilgili kurumlara sikdyet etmek zorunda kalacagimizi bildirmek isteriz.

Sonug olarak Deprem icin yapilacak her tiirld 6nlemi, higbir masraftan kaginmadan
aldik, lginiz rahat olsun,

Hepinize sevgi ve saygilarimizla.
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A. PARSEL BAZINDA ZEMIN VE TEMEL ETUDU VERI RAPORU

Al GIRIS

Bu rapor sondaja dayal: zemin ve temel etiidii veri raporu olup, Istanbul Ili, Bityilkcekmece
Tigesi, Alkent 2000 Mahallesi. 218 Ada 22 Parselde, Yalcmlar Fotograf ve Elektronik
Uriinleri Ticaret A.S. adma ait arsadaki “Vadi Mahal’ projesi igin hazirlanmustr. Zemin
ve Temel Etiidii Ven Raporu gabismasi mithendishik jeolojisi prensiplen dogrultusunda,
yapiun oturtulacag zeminin 5zelliklerinin saptanmas: ve hazirlanacak projeye vansitlmasi
amact ile ‘Aksu Yer Mithendishk” tarafindan hazirlanmgtir.

ALL Eriidin Amac: ve Kapsam

Caligma kapsammda Diteratir aragtwrmasiyla bélgenin genel jeolojik, yapisal ve tektonik
Gzelliklenn bebrlenmistir. Arande gozleme dayah mihendishk jeolojisi caligmalan
yapilnustir. Arazi ve laboramvardan alman degerler bir biitiin halinde degerlendirilerek
rapor hazilanmigtir. Sondaj galigmalan rotary sondaj makimne ve ekipmam kullamlarak
yapimugtir. Tiim venler birlikte degerlendinlerek zemin ve temel etiidii ven raporu
hazirlanmug
Arastwrma Calismalan:
» Literatiir cahsmalanyla bdlgenin genel jeolojik, yapisal ve tektonik dzellikleri
belirlenmigtir.
» Proje alamnda toplam 133 adet aragirma sondaj: ve 66 adet kuyuda presiyometre
deney: yapimustir.
» Jeofizik ¢alisma olarak 67 adet MASW, 67 adet Sismik Kinlma caligmas: ve 2 adet
Nokta REMI yéntemi uygulanmustir.
» Sondajlardan alinan numuneler tizerinde laboratuvar deneyleri yapilmgtir.
» Tim venler birlikte degerlendinilerek rapor hazrlanmugtir.
Al2. inceleme Alanmnm Tamtlmast
Al2.1 Jeomorfolojik ve Cevresel Bilgiler
Istanbul {li, Biiyiikgekmece Ilgesi. Alkent 2000 Mahallesi. 218 Ada 22 Parselde bulunan
inceleme alammn kuzeyinde Amavutkdy. guneyinde Mammara Demzi, batisinda Catalca,
dogusunda Basaksehir yerlesim merkezlen bulunmaktadir. Biiyilkkcekmece Belediyesi
Firuzkéy Mah. Iieur Sok No:505 Avalar / ISTANBUL Taylan AKSU
G 0536 8201782 E-mail-aylanaksul dizmail com Jeoloji Mithendisi
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simrlan iginde kalan mceleme alamna Istanbul D100 ve E80 karayolundan ulasmak
mimkiindiir (Sekil A1.1). Bslge Marmara iklim kusaginda yer almaktadir.

Marmara iklim tipine bagh olarak balge kislan soguk, yagish yazlan 1se sicaktir. Bélgede
yagislara bagh olarak yiizey sulannda artiy gozlenmektedir. Bolgede sik agachk ve
fundaliklarla beraber, otsu bitkilerde gozlenmektedir Biyikoekmece nin yerlesim iginde
yer alan caliyma alam ve yakm kesimlennde digik-orta efime sahip dizlik ve
yamagclardan olismaktadir. Inceleme alam ve yakim cevresinde mevcut egimler inceleme
alammn yakm kesiminde yikseklikler belirgin olarak degismektedir. Proje alam genel
morfolojik dzelliklen, yol, klim, drenaj aZ1 agisindan yapilasmay: sakincah kilacak bir
durum arz etmemektedir.

Sekil Al.1. Insaat Alam Yer Buldura Haritas:
Firuzkdy Mah Ilkpur Sck Noc50/5 Awalar/ ISTANBUL Taylan AKSU
Gam 0536 3201782 E-mail taylanakisul @izmail com Jeoloji Mahendisi
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Biiyiikcekmece Iicesi Alkent 2000 Mahallesi. 218 Ada 22 Parselde Yalcmlar Fotograf ve
Elektronik Uriinleri Ticaret AS. adina arsa olarak tammlanmstir. Inceleme alam
113.11136 m’ yiizdlciimiine sahiptir. Insaat nizamm aynk olarak yapilacaktir. Cevre ve
Sehircilik Bakanh@ Afet Isleri Genel Madirlisimce onaylanan raporunda *......." ile
gosterilen alanda bulunmaktadir.

Bina onem katsayisi I = 1.0 olarak secilmelidir. Inceleme sahasimn tapu. imar durumu ve
kot kesit rekleri eklerde verilmistir.

AL2.3. imar Adas: ile Tlgili Bilgiler

Inceleme alam Biyukcekmece ligesinde ver almaktadir. Cevre ve Sehircilik Bakanhg Afet
Isleri Genel Mudirliizince hazirlanan “Avrupa Yakas: Giineyi Mikrobélgeleme Cahsmas)’
raporundaki 1:75.000 dlcekli yeriesime uygunluk hantasmda (...} simgesi ile belirtilen
alanda yer almaktadr.
Onemli Alanlar :
7> Gurpmar, Giingdren iiyelennin temsil edildifi yiksek egime sahip yamaclarda
karsalagilan ciddi stabilite sorunlanmin gorilebilecegi alanlardir. Yapilan analizler
sonucunda elde edilen mevcuttaki gavenlik faktorinin (1.0 < Fs <2.0) oldugu
alanlar bu grupta degerlendiniimistir.
Bu alanlar;
-Kil. silt ve bu malzemelerin altinda kumlu seviyelerden olusur.
-Stabiliteyl olumsuz etkileyecek eZime sahiptirler.
-Yeralt: suyu problemi icenir.
-Stabiliteyi etkileyen kayma yuzeylen 10 m den daha dennde bulunma olasihgma
sahiptirler.

» Gurpmar. Gungoren tvelenmin temsil edildizi yiksek efime sahip yamaclarda
karsilasilan orta-diisik stabilite sonmlanmn gorilebilecegi alanlardir. (F. = 2.0) Bu

alanlar;
Firazkdy Mah Ilknar Sok No:50'5 Awcilar / ISTANBUL Taylan AKSU
Gsox 0536 8201782 E-mailraylanaksul @zmail com Jeoloji Midhendisi
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-Kil, silt ve bu malzemelenn altnda kumlu seviyelerden olusur.
-Stabiliteyi olumsuz etkileyebilecek egime sahiptirler.

-Yeralt: suyu problemi igerir.

-Stabiliteyl etkileyen kayma yiizeylen 3-10 m aras1 derinliklerindedir.

Bu alanlar. her ne kadar yapilasmaya uygun alanlar olsa da. yerel olarak bazi problemlerle
karsilasilabilir Bu nedenle. uygulama éncesi parsel bazinda yapilacak calismalarda lokal
olarak goriilebilecek sorunlar tespit edilmeli ve coziim Snerileri sunularak uygulama
projeleri bu hususlar g5z dniine almarak yapiimahdir. Bu alanlarda. uygulama asamasinda
yapilacak denin kazilarda kava ortamlannda sik catlakl yap: olmasi nedenivie kama tipi
kaymalar ve kil. silt kum mercekleri goriilen yerlerde de stabilite sorunlan goriilebilir. Bu

gibi verlerde gerekli nlemler alimmah ve uygun iksa projelen hazirlanmahidir.

A1.2.4. Iklim Bilgileri

Istanbul, Karadeniz'in yagsh iklimi ile Akdeniz’ in 1hman iklimi arasmda gecit teskil eder
vani klasik Marmara iklimine sahiptir. Kigin Balkan Yanmadasindan gelen soguk riizgarlar
ve Karadeniz’ in yagish havasi ilcede etkisim gostenr. Yazlan sicak ve kurak. kiglan ilik
ve yan nemli bir iklime sahiptir.

Florya Devlet Meteoroloji Gozlemevine ait veriler ve bu veriler yardim ile cizilen
buharlasma terleme grafigi olusturulmustur. Verlere gore bolgedeki yaZisin ortalama
vitksekligi 136.10 kg/m™dir. En fazla yagis Ekim, Kasim, Aralik ve Ocak, en az yagis
diigen aylar ise Haziran. Temmuz ve Agustos aylandir. Arahk — Nisan aylan arasi su
fazlasi, Nisan — Mayis aylan aras: toprak neminden yararlanma. Mayis — Kasim aylan
arast su noksam, Kasim - Arabk aylan arasi toprak neminin biitiinlenmesi
gerceklesmektedir. Genel olarak yagislar Eyliil aymda Mart ayma kadar devam etmekte ve
Mayis'tan Agustos ay1 sonuna kadar az yagish bir donem olusturmaktadir. Blgede Arahk
— Nisan aylan aras: su fazlas: olmasi ise bu aylar igerisinde sellenme agisindan Snemlidir.
Florya Devlet Meteoroloji Gozlemevi'ndeki kaytlara gére. sicakhiklar Haziran, Temmuz
ve Austos aylannda en yitksek degerlere (Ortalama 40.60 °C) ulasmaktadir. Ocak, Subat
ve Aralik aylannda en disiik degerlerde seyretmektedir (en diisik -8.0 -Subat ).

Firazkoy Mah. llknur Sok. No:50/5 Awvcilar / ISTANBUL Taylan AKSU
Gsm: 0536 8201 782 E-mailtaylanaksul @zmail com Jeolojt Mihendizi
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Tablo ALl Istanbul Icin Yilhk Ortalama Sicaklik ve Yagis Miktan

sAsIL Ceal kst Mhe  Nsw  Maps Moo Tenmas Aguwos EAU  Bam Kesm  Arskk
Vs Tider iginde Gesgedesen Ortaisens Dedesier (1570 - 2001)
Orana Sicath <€) 66 65 84 127 U4 21 M5 22 208 164 19 85
Ortatars En Yikzek Swsdk °0) 83 97 121 DD 11 X9 24 W2 B5 W2 132 12
Ortalaren §n Doy Scalise 0 42 45 is LR EELY &0 204 208 174 136 o3 63
Omalarea Guneganme Sirad (ain 2 a 43 &0 81 as 103 a3 s 51 33 22
Qalina vadsk Gise Sanst 1S6 M2 118 WF 73 34 A 49 S6 102 N2 154
iLJoplim g e ORAN3S 733 63 @1 B0 93 X7 23 M0 NI A I s
Uz Tilar ignde Geagdtesen B Yiksek ve £ D03tk Degerter Q1370 - 2001
£ vkt SCRAK O 24 MO WA B3 364 06 406 405 366 M2 W2 258
B Dgek Scndh °0) 75 w 49 [ 36 20 120 2 7 2 16 4
R e ] e
ik et in | MRS UE)ew?  GINREr MR WOTISTI I lwiss  EnvolsekXaw  OR0D1SET  4A0om

AL2.S Dogal Afet Tehlikeleri

Afet Durumu

Caliyma alaninda 7269 sayili yasa kapsamuna giren, heyelan, su baskuu, kaya ve i
dilymesi gibi herhangi bir dogal afet nski beklenmemektedir Ancak bununla birlikte
zamanla mevcut gevierde yapilacak ciddi tahnbatlar, mevaim gartlanmn ok {izeninde (afet
sayllabilecek) yagijlardan kaynaklanacak yizey sulanmin akijn esnasinda olabilecek
akmalar s8z komusu olabilir. Bu parsel ve cewresinde eski ve yemi afet izlenne
rastlanmamugtir. Inceleme alamnda heyelan. kaya ditymesi. (1§ gibi herhangi bir dogal afet
niski tagimamaktadur.

Haramidere agzi ile Biiylikgekmece koyu arasindaki kiyi kesimi ve Bilyitkcekmece
koyunun dogu yamaglan, neredeyse tiimiiyle heyelandir Aktif olan heyelanlann yaninda,
giniimiizdekinden farkl: bir topografyada gelismis eski heyelanlar da yer almaktadir.
Heyelanh sahalann biiyiik bolimi. su tagma kapasites: yiiksek ve aginmaya kars: daha
dayammls olan ¢akil ve kaba kum boyu geregli Kirag Uyesi tarafindan fistlenen gecinmsiz,
aginmaya karst dayammsiz ve kayma direnci diigiik Giirpmar ve Giingéren diyelerinin
kiltaslannn yaygm oldugu bolgelerde geligmistir. Cogu deniz diizeyinmn giiniimiizden
yaklagik 100 m daha alcakta oldugu buzul doneminde aktif olmus olan bu tiir heyelanlann
onemli béliimi. buzul donemi sonras: demiz diizeyinin yiikselmesi sonucu giniimiizde
durayhibk kazanmustir. Ancak. adeta uyuklamakta olan bu tir heyelanlar. bilingsiz kaz1 ve
yanhs yapilasma yen secimi nedeniyle. aktif duruma gecebilmektedir. So6z konusu
heyelanh bélge. ginimiizde yogun yapilasma alam iginde kalmstir (Ozgiil. 2011).

Firazkoy Mab. Ilkeur Sok No-30/S Avalar / ISTANBUL Taylan AKSU
Gsm: 0536 8201782 E-mailtaylanaksul Gigmail com Jeoloji Miahendisi
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Istanbul Ili Cevre Durum Raporuna gére; sehrin heyelan bakimmdan riskli kesimi 5zellikle
Istanbul'un gimey batsmda yer almaktadr Florya, Menekse. K Cekmece, Avcilar,
Giirpmar ve B.Cekmece dolaylan heyelan nski bakmmndan etkin kisimlardir. Bu bolgede
su aldizy zaman Likit homtlen degisen. kil zibi oturma olasihg: artan binmler de yer
almaktadir. Istambul Teknik Universitesinden Dog. Dr. Ahmet ERCAN,
Kiiciikgekmece'den Silivri'ye uzanan 20.000 Ha'hk alanm heyelan bélgesinde oldugunu
soylemektedir. 1. Derece tehlike arz eden yoreler; Silivi, Kumburgaz, B.Cekmece ve
K. Cekmece gol cevres: yapilmas: planlanan olimpiyat kdy alan:.

Deprem Durumu

Inceleme alam, Tiwrkiye Deprem Bolgelen haritasinda binnci derece deprem bdlgesi
sturlan arasinda yer almaktadir. Binnci derece deprem bélgesinde yer alan araghmma
alaninda yapilacak ingaatmn deprem yonetmelif: cercevesinde yapilmas: gerekmektedir.

1108 A5¢

e , '
Sekil A1.2. Istanbul Bslgesi Deprem Kusaklan Haritasi

Biiyiik depremlenn olujtugu Kuzey Anadolu Fay: iizennde 17 Agustos 1999 Gélcik ve 12
Kasm 1999 Diizce-Bolu depremi meydana gelmistir. Episantilan Istanbul'un Bati
yakasmna yaklagk 100 km uzaklhikta yer alan ozellikle Gélciik depremin fstanbul’da neden
oldugu hasar ve can kayb: dikkate almdifinda bundan sonra olusmasi muhtemel daha
yakm kaynakh (Saroz kaynakh ve/veya Marmara ortas1) aym bityiiklikteki bir depremin
yapacagi etki kuskusuz daha buyik boyutlarda olacaktr. Inceleme alammn Kuzey
Anadolu Faymm Marmara Denizi icerisinde gecen koluna uzakhi bilindigi gibi ortalama
25 km’ dir.

Firuzkéy Mah. llkzur Sok No-50/S Avclar/ ISTANBUL Taylan AKSU
Gsm: 0536 8201782 E-mail taylanaksul @zmail com Jeoloji Mihendisi
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Al2.6. Yap: Hakkmnda Bilgiler

Calisma alan: konut olarak planlanmaktadir. Toplam arsa alam 113.111,36 m”'dir. Parsel
alanma toplam *63 villa ve 1 sosyal tesis’ insa edilecektir “Mina, Alise, Alya ve Yasmin’
olarak adlandinlan dort farkh tipte villa yapisi tasarlanmstir Rapor iceriginde, temelin
oturacag: zemin arastinlarak fiziksel ve mekanik parametreleri belirlenmistir.

“Proji langicinda idy f i vaziy

® Tapualam - 113.111.36m’

¢ Blok Sayn : 1 Blok

o  Temel Yapisi : Radye

¢ Yap: Malzemesi : Betonarme

¢ Bina Yikseklifs :6,50m

e BYS '8

e BKS >3
Firuzkéy Mah. Tlkzar Sok No:505 Avalar / ISTANBUL Taylan AKSU
Gsm: 0536 8201782 E-mail aylanaksul @zmail com Jeoloji Mithendisi
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Bmma Bina O
Eullanim TabloA2:Binamm Kullamm Amaa 2
S Katsayia (I)

Deprem sonras kullamm gereken bimalar. insaslans wzen sireli ve yoZum olarak bulundugu
binalar, degerli esyanm saklands binalar ve tehiikel madde iceren binalar

) Deprem socrasinda hemen kulamimos gerskh bimalar (Hastameler, dispamserier, saghk ocaklan,
itfaiye bina ve tesislen. PTT ve difer haberiegme tesicleri ulagmm istasyonian ve terminalleri enerji
Gretim ve dazom tescleri vilayet kavmakambk ve beledye yopetim bimalan ik yardm ve aft
BES=1 planlama ismsyonian)

) Okuilar, difer eZitim bina ve :esislen vun ve yankhaneler acken knshlar cezaevlen vh

) Mizeler

d) Toksik, patlayc:, pacana. vh. ozelifkien olan maddelenn bulumndufy veya depoland:i binalar

Insanlana kxsa sareli ve yogun olarak bulenduzu bimalar

%‘ merkezien, spor tesislerni Ipema Gyazo, Sozser salonian badethanelar, vo.

BES=3 HES=1 e BES=) iin vecien tanmisia pimeyen i Minabar (Ko, isyeiet, ol bisa 10

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanh®: “Zemin ve Temel Etidi Veri Raporunun
Hazirlanmasina Tiskin Esaslara’ gore yap: yoninden. sondaja dayah zemin ve temel etiidit
*2 kategorisi” icinde tammianmaktadir.

Firazkoy Mab. Ik Sok No:305 Avclar / ISTANBUL Taylan AKSU
Gsm: 0536 8201782 E-mail aylanaksal @zmail com Jeoloji Miherdisi
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Table-Al.3. Deprem Tasanm Smiflan (DTS)

DD-2 Deprem Yer Harekerti Dizevinde Kisa Pertyot Tasarom
Spekiral fvme Karsayrs: (SDS )
BES=1 BKS=23
SD5<0.33 DTS=4a DTS=4
= S
0.33 <SDS<0.50 DTS=3a DTS=3
0.30 =SDS§<0.75 DTS=2a DTS=2

Tablo-Al.4. Bina Yitkseklik Smufi ve Deprem Tasanm Sumflanna Gére Tammmlanan Bina

Yitkseklik Arahg (m)
—
ﬁwhﬂnm‘l‘ul-mclul‘n-hm
Bina Yakseklik Arabp(m)
Bina Yiksekitk Syt
DTS=11a22a DTS=33a DTS=4 42
T e Ty s
BYS=] HN>70 HN 91 HN>105
—— —— = —= = !
BYS=2 S6<HN<70 70<HN 91 P1<HN <105
—r— ———— —————————— S e T e ]
BYS=3 $2<HN <56 S6<HN <70 56-HNP1HN
e s s
BYS=4 28< HN <482 42<HN <56
T S “ra
BIS=¢ 105<HN <175 17,5<HN <28
BYS=7 7<HN <105 10,5<HN 17,5

Inceleme alam DD-2 deprem yer hareket diizeyinde, kisa periyot tasanm spektral ivme

katsayisina gére; Tirkiye deprem hantalanndan alinan bilgilere gére Sps=0,998 olup. bina
kullamm simfimn BKS=3 oldugundan Deprem Tasanm Sumfi DTS=1"dir.

DTS=1 icin ve inceleme alam imar durumuna gdre Hmax:( Hw<7) oldugundan bina
yitkseklik simfi BYS=8"dir.

Firuzkoy Mabh. Ilkeur Sek Noc50'S Awcilar / ISTANBUL Taylan AKSU
Gsm- 0536 8201782 E-mail taylanaksul @zmail com Jeoloji Mihendisi
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A2 JEOLOJI

Proje alam ve yakmn cevresinde yeralan jeolojik binmler ve stratigrafik ihigkilen asagnda
agiklanmistir. Proje sahasim da icine alan bolgesel jeoloji haritas: ve statigrafik kesiti Sekil
A2.1. ve Sekil A2.2 "de venilmistir.

A2.1. Bélgesel Jeoloji

Inceleme alam ve gevresinde Senozoyik yash binmler mostra vermektedir. Birimin en alt
seviyesinde genc-orta Eosen yash Danigmen Formasyonuna ait kumilu kil binmi
bulunmaktadir. Danismen Gzerinde Miyosen yash Giirpmar Formasyonu ve Ust Miyosen
yash Cekmece Formasyonu uyumb olarak yer almaktacir Istifin en fist seviyesinde ise
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Sekil A2.1. Istanbul il alaninda yiizeyleyen Istranca ve Istanbul birlikleri ile Ust Kretase ve
daha geng ortit birimlenn genel yayilmm gosteren sadelestinimis hanta. (IBB)
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Sekil A2.2. Istanbul Bélgesinin Genellestirilmis Dikme Kesiti (Yildinm ve dig.. 2010}

Firuzkoy Mah. Ilknur Sok. No:50/5 Awalar / ISTANBUL
Gsm: 0536 8201782 E-mail'taylanaksul @gmail com

Taylan AKSU
Teoloji Mithendisi

15



) 3 PROJE ADI: VADI MAHAL
Istanbul Ih. Bayikeekmece liges:, Alkent 2000 Mahalles:, 218 Ada 22 Parsel

Genel Jeoloji ve Stratigrafi

Caliyma alam: ve cevresinde Cekmece Formasyonu (T¢) num iiyelen ile alivyonlar (Qal)
yizeylenmektedir. Mevcut birimler birimler yashidan gence dogru asagida agiklannmstir.
Danismen Formasyonu (Td):

Trakya havzasmda en 1y1 Silivii” de gozlenen formasyonun tip yeri Danisment K&yiidur.
Inceleme alammn tamammnda yayihm gostermektedir. Formasyon altta genellikle koyu
mavi. yesil. yesilimsi gnl ve sanms: gn renklerde ince-orta tabakah kumtas:. seyl ve mam
ardalanmasindan olusur. Yer yer kumtas ve kiltasi-mam-seyl yogunlasmas: gozlenir.
Kumtaslan gn ve sanms: gri. ince - orta ve yer yer capraz tabakahdir. Yer yer sik1 yer
yer de gevsek tutturulmus olan kumtaslan. karbonat cimentolu oldugu dizeylerde serttir.
Kiltasi, seyl ve mamlar yesil. mavi. yesiimsi gn. ince-orta tabakahdir Formasyonda
bitki kinntilan ve kdmiirlesmis tabakalar izlenir Formasyon. alanm giiney taraflaninda
Cukurcesme Formasyonu ile uyumsuz olarak ortalir. Cabsma alanmm batismda
Karaburun ucunda ise Eosen yash denizel knntlar (Sogucak Formasyomu) iizerine
uyumsuziukla gelir.

Giirpmar Formasyonu:

Akartuna ( 1953 ) “Karton Sen™ olarak isimlendirilen birim. tipik olarak Giirpmar kéyi
civannda goziendizn icin Tezcan (1977 ) tarafindan ~“Gipmar Formasyonu” olarak
adlandmimistr.

Giirpinar Formasyonu tabanda seyrek kil banth. kum. cakil seviyelen ile baslamaktadir.
Cakillar; gnays. kuvarsit. gramit ve sist kaya binimlennden tiremislerdir. Formasyon iginde
belirgin bir sekilde parlak mika mineralleri bulunmaktadr. Bu seviyelerin iizerinde,
karbonat miktanmn artmas: sonucu beyazimsi bej renkli bol miktarda Congeria sp.
fosilli, genellikle ince bazen orta kalmhikta dizgim tabakah. toplam kalinhg birkag
metreyi gecmeyen kirectas: seviveleri ver almaktadir. Uste dogru kil oranmin artisina bagh
olarak, kirectasn ve mam ara seviyelenne sahip kiltasi formasyondaki hakim
litolojiyi olusturmaktadir. Formasyonun orta ve iist yiizeyini olusturan killer. aynsma
nedeniyle genellikle yesiimsi gri-mavi renkh. fissirli. orta-kalin tabakahdir Kilh
seviyeler icinde. kotii derecelenmis ve kahnh& 10 metreve ulasan kum ve ¢akil mercekleri
ile yer yer ince bantlar seklinde limyit seviyelen de bulunmaktadwr. Girpmar
formasyonunun kalmh@mm 200-210 m oldugu samimaktadir.

Firuzkdy Mah. llkear Sok No:50'5 Avolar/ ISTANBUL Taylan AKSU
Gsox- 0336 8201 782 E-mailaaylanaksul @zmal com Jeolop Mihendisi
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Cahisma alamndaki Kuklareli Formasyonu tzerinde uyumsuz olarak yer almakta ve
calyma alamndaki Cukurcesme Formasyonu tarafindan da uyumsuz olarak
tistlenmektedir.

Akartuna (1933). yapmus oldugu caligmalarda karton seni icinde buldugu bahk fosillerine
dayanarak birimin yajim Miyosen olarak belirmistr. Ang¢ (1935) ise Miyosen
(Sarmasiyen) yapm vermu;, Formasyonun alt seviyelennde gézlenen cakilhi seviveler
akmt rejimini, Congena'h kirectag:, mamh seviyeler ise formasyonun s1g ve diigik enenjili
lagiiner bir ortamda ¢Skelmis oldugunu gostermektedir.

Cekmece Formasyonu- Cukurcesme !-.'yesi (T¢e):

Baghca gn, gnmsi beyaz, kirh beyaz, omurgali fosilli kum ve cakillardan olugur. Kum
iginde yegil, kahverengi renkli kili mercek seviyelenyle mam sewviyelen olagandur.
Giingdren Uyesi (Tgg); sanms:, esmer-yegil renkli kil, beyaz renkli mamlar ile bunlar
arasinda ince diizensiz tabakali maktrali kalker, beyaz tebejinmsi kalker seviyelerinden
olusur. Cekmece Formasyonu'nun fist diizeylermi olugturan Bakirkdy Upesi (Tgb) ise
bityiik bélitmityle kirectagindan olugur; defigen oranda kil ve mam ara katkiidir. Bogaz'a
ve Marmara demzine agilan vadilenn akis asag kesumlennde yer alan genis diizlitklerde,
goguniukia ince gerechi kalin halig ve akarsu ¢dkellen giincel aliivyonlar: olugturur.

Cekmece Formasyonu-Giingéren Uvesi (Tcg):

Baghca kum-mil arakatkili killerden olusan binim, baslangigta ‘Kil ve Mamnlar’ (Ang,
1955); sonralan Giingdren Formasyonu (Sayar, 1976) ve Giingdren Uyesi (Sayar, 1989)
adlanyla incelenmigtir. Istif bol mikali capraz katmanh kum-kil ardalanmal diiseyle
baslar; koyu kil rengi. yesil renkh. bitki kinkthi killer istifin egemen kaya tiiriini
oluturur. Ust kesimlerinde kahnli: 5-30 cm dolaymda ince araktkilar halinde, Bakirksy
Uyesi'nin kiretaslanyla benzer ozellikteki makrofosil kavkili kirectag, killi kirectagt,
kirecli kiltas: ve kum diizeylerini 5-10 cm kahnhkta mercek ya da arakatkilar halinde. bol
makrofosil yagmlanm kapsar.

Istifin alt kesimlerinde mulkum orami iist kesimlerde ise kil-kire¢ oram yiiksektir.
Gimgoren Uyesi. kum kapsaminm yiksek oldugu alt diizeyi ile Cukurcesme kumlanm
dereceli gecisli olarak fistler; gecis zomumnda kil oram @iste dogru giderek artar. Ustte
mactrah kiregtas: arakatkal: kil-marn diizeyi aracibiiyla, Bakurkoy Uyesi'ne gecis gosterir.
Firuzkdy Mab. llkpur Sok No:505 Avalar / ISTANBUL Taylan AKSU
Gsa: 0536 8201782 E-mailtaylanaksul @zmail com Jeoloji Mithendisi
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Cekmece Formasyonu-Bakirkéy Uvesi (Tcb):

Cekmece Formasyonu'nun st diizeylerini olusturan Bakwkoy Uyesi biiyiik bolimiiyle
kirectasindan olusur: degisen oranda kil ve mam arakatluhdir. Bolca mactra kapsammdan
dolay1 onceleri “Mactrah kalkerker' (Ang. 1955: Sayar. 1962), sonmralan ‘Bakikoy
Formasyonu® (Sayar. 1976). ‘Bakwkdy Kirectasi® (Savar. 1977) ve ‘Bakukdy fIyesi’
(Sayar. 1989) adlanyla incelenmistir Kirli beyaz-krem rengi. ince-orta-kalin katmanh,
bosluklu-gozenekli. onkoidhi bol makrofosil kavkilh kirecta;: egemen kaya tirini
olusturur. Degisen oranda killi kirectap. marn_ kiltag arakatkahidir. Alt diizeylerde, kil tist
diizeylerde kire¢ kapsamu artar. Ginklik. bayukla kiacikli kamalanma merceklenme ve
yontulma yapilan sikca gorilar. Bolca mactra vb. makrofosil kavk: ve kabplarm
kapsamasiyla belirgindir Bakukoy Uvesi. Gingoren Uyesi'ni yanal ve disey gecisli
olarak istler. dolayisiyla tiye kalinh: yerden yere degigir.

Yapay Dolgu:

Arazi gozlemlerine gore kahnhklan 0.50-6.00 m arasmda dolgu ve 0.50-3.00 m arasinda
degisen bitkisel toprak bulunmaktadir.

A2.2. Yapisal Jeoloji ve Aktif Tektonik

Istanbul 'da jeolojik olarak vap: olduk¢a karmagiktir Bunun baghca sebebi stratigrafik
istifte birbirine ¢ok benzeyen birimlern tekrarlanmasi kilavuz diizeylennin seyrek ve
kolay tammr olmamasi, Gstlenen orojenik hareketler. interferans kivnmlan, cok sayda
faylar ile andezit veya diyabaz dayklanmin sokulmas: olarak siralanabilir. Aynca yerlesim
bélgelerindeki &rtit veya dolgular da yapisal unsurlarm izlenmesim giiclestirir. Konkordan
bir istif olusturan Istanbul Paleozoik cdkellen Hersmiven orojenezi ile birlikte
kivrmlanmustir. Hersmniyen kivomlan esas ittbanyle siagik. kapali, asimetrik ve
konsantrik tipte goriiliirler. Yerel olarak diapink olanlan da vardir. Bdlge iizerinde etkili
olan Alpin orojenezinde fim yash birmler Ust Kretase-Paleosen ve Alt Eosen yash
binmler tizerine itilmiglerdir Alt Eosen sonrasinda giniimiize kadar gelisen sedimentler
alttaki temelin kinimalanma bagh olarak agk kiwnmlar olusturmuslardir. Paleozoik
binmlerni agisal diskordansla drten Eosen. Oligosen ve Miyosen ¢okelleri. cogu yerde az
egik veya yataya yakmdir (Sekerciogiu. 2007).

Firuzkdy Mak. Theor Sok No-305 Avclar / ISTANBUL Taylan AKSU
Gsm 0536 8201782 E-mail aylanaksal @zmail com Jeoloji Mihendisi
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Sekil A2.3. Inceleme Alam: Yakin Cevresinin Tektonik Haritass (MTA)

A3 ARAZI CALISMALARI

Raporun bu béliminde sondaj caliymalan, arazi deneyleri, jeofizik caligmalar hakkinda
agtklamalar yapilmugtir.

AL Jeofizik Calhismalar

Inceleme alamnda yapilan sondaj caligmalari desteklemek, sonuglan korele etmek
amaciyla 67 adet MASW, 67 adet Sismik Kinlma ve 2 adet Nokta REMI yéntemi

uygulanmigtir.

Sahada gerceklegtinlen 67 adet MASW, 67 adet Sismik Kinlma ¢aligmasi, Zemin
Araghrma Raporu kapsamunda yapilan jeofizik ¢aligmalardan V- S dalgas hizlanm
belirlemek ve dolayisiyla ile jeoteknik ¢aligmalarla hesaplanmast miimkiin olmayan, yerin
dinamik - esneklik ozelliklerini ortaya koymak amaciyla belirlenen her bir tabaka igin
yogunluk (r),maksimum kayma modiilit (Gmax), young modiilii (Ed), poisson orami (n),
bulk modiilii (K), sismik lz oram (Vp/Vs) ve Vs30 (m/sn) degeri hesaplanmugtir
(Ercan.2001).

Inceleme alamnda, veri cesitliligini saglamak amactyla, 2 noktada REMI lgiimil
yapilarak, inceleme alamim olusturan birimlerinin zemin hakim titresim periyodu ile zemin

biiyiitme degen ortaya ¢ikartilmstir.
Firuzkdy Mah. Ilknar Sok. No:50/5 Avalar / ISTANBUL Taylan AKSU
Gsm: 0536 8201782 E-mail:taylanaksul @gmail com Jeoloji Mihendisi
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Sekil A3.1. Caligma alaminda yapilan arazi caligmalan

REMI (Pasif Kaynakh Yiizey Dalgalarimn Analizi)

Yiizey dalgas: anahiz yontemlen akuf kaynakh(Masw.Sismuk kinlma) ve pasif
kaynakli(ReMi1.SPAC) yontemler olmak fizere ki ama grup altinda toplanabilir. Pasif
kaynakhi yontemlerden ReMi daha derin niifus ghicine sahiptir. Ozellikle ana kaya
deninligine ulagilmas: gereken sahalarda etkin olarak kullamlabilmektedir.

Yiizey dalgas: analiz yontemleni, yer altindaki tabakal: yapilarm kesme dalgasi luzinin (Vs)
derinlikle defisiminin hesaplanmasi amaciyla Rayleigh dalgasinn dispersif 6zelliginden
yararlamr.

Rayleigh dalgalanmin dispersif dzellifinden yararlanan Aktif ve Pasif Kaynakh Yiizey
Dalga Analiz yontemlen(MASW. ReMi ve SPAC) kullanarak S dalga huz:i(Vs)- derinlik
kesitleri ve dispersiyon egrilen elde edilir

Firuzkoy Mab. Ikpur Sek. No-50/S Awalar / ISTANBUL Taylan AKSU
Gsm: 0336 8201782 E-mail taylanaksul @gmal com Jeoloji Mihendssi
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ReMi yénteminin uygulamas: fi¢ asamay: kapsamaktadir. Bunlar, veri toplama, veri-islem
ve ters-¢oziim agamalandir.

Vern toplama asamas: standart sismik kinlma cihazlan ile gerceklestinlebilir. 12 kanal
cihazlar uygun olmakla birlikte. 24-48 kanall cihazlar daha nitelikli veri toplanmasmm
saglar. 4-8 Hz frekansh diisey jeofonlar ile 100 metre arastrma dennligine ulasilabilir. 5-
10 metre jeofon arahi@ ile 100-230 metre uzunlugunda bir profil olusturulur ise 30 saniye
sirell mikrotremor kayii ile 100 mefre derinlife kadar S dalga lizi degisimi
hesaplanabilmektedir.

MASW Cahsmas:

Yiizey dalgalan. yakin zamana kadar diger sismik yontemlerde gurilti olarak
nitelendirilmis ve veriden uzaklagtmimugtr. Daha sonralarda, gelisen teknoloji ve
yazilmlar sayesinde. yiizey dalgalanmin da tapidiza bilgiler incelenmeye baslanmustir.
Zeminin mukavemetinin gdstergesi olan kayma dalgas: hesaplamalannda. etkili bir yol
olmug ve cesitli araghirmalarda 6nemli roller almistir. Yiizey dalgas: analiz yontemlerinden
MASW (Multichannel Analysis Surface Waves) teknigi ile Vs30 degeri saglikh bir sekilde
hesaplanabilmektedir. Vs30, UBC ve Eurocode-8 uluslararas: standartlannda kullamlan
temel parametrelerin basmda gelmektedir. Yiizey dalgasi analiz yontemlerinde, yer
altindaki tabakah yapilarin kesme dalgas: hizimin (Vs) derinlikle degigiminin hesaplanmas:
amaciyla Rayleigh dalgasmun dispersif ozelliginden faydalamr. Yiizey dalgas: yontemleri
aktif kaynakli ve pasif kaynakh yontemler olmak iizere iki ana grup altinda toplanabilir.
Pasif kaynakl: yontemler daha derin niifus giiciine sahiptir. Ozellikle ana kaya derinligine
ulagilmas: gereken sahalarda etkin olarak kullamlabilmektedir. Arazide ilk bakildiginda
kolay uygulanabilir olmasi yontemin avantajlan olarak gérilmesinin yamnda. ven eldesi
sirasinda geometriden kaynaklanan problemler ve yiizeye yakn tabakalann tesbitinde
yamlg: paymun olmas: dezavantajlan olarak karsmmza gkmaktador. Bunun yamnda.
MASW yontemi daha smurh nufus derinligine sahip olmasmm yaminda. etkin kaynak
kullamlmas: ile daha basanh sonuclar almmaktadir. Ozellikle Vs30 cahsmalannda ilk 30
metrenin Gnemi ve ince tabakalann tesbitinde oldukca saghkl sonuglar vermesi nedeniyle
etkin kullanima sahiptir.

Remi ve mikrotremor gibi yontemler. yiizey dalgalanndan yola ¢ikarak. kayma dalgas
hesaplamalarnda kullamlan etkin yontemlerdir. Fakat bu yontemlerde, kaynak dis

Firazkoy Mah. Ilknur Sok. No:50/5 Avcilar / ISTANBUL Taylan AKSU
Gsm: 0536 8201782 E-mail:taylanaksul @gmail com Jeoloji Mihendisi
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giiriiltiiler (riizgar. trafik vs.) oldugu i¢in. kaynak kontrolsiizdiir ve alinan verilerin ilsem
agamasmda birgok zorlukla karsilasiimaktadir. Bu noktada. yiizey dalgalanmn ¢ok kanall
analizi (MASW) yontemi s1f zemin arastrmalannda kullamimaktadir. Diger yontemlere
gore en bityik avantaj: kaynagm kontrollii olmasidir. Aktif ve pasif kaynakh yiizey dalgas:
yontemleri kullamlarak yerin S dalga iz yapis: belirienebilir.

Bunun i¢in iki adim vardir. Bunlardan binncisi mcelenen alana ait dispersiyon egnsinin
belirlenmesidir. Yizey dalgas: yontemlerin timinde amaclanan, incelenen alana ait
dispersiyon egrisini elde etmektir. Dispersiyon egnsinin elde edilizi tiim yéntemler icin
farkhdir. Ikinct adum ise ters-gozim islemidir. Bu iglem sirasinda, dispersiyon egrisinden
yararlamlarak 1B ortama ait tabaka parametrelen elde edilmektedir. Inceleme alanmn
kentsel yapisi, asfalt, kaldinm, sert satth yapis: dikkate almarak en uygun 8lciim sisteminin
mammikrotremor (masw) hat Sl¢imi aktf kaynak tekmgi olduguna karar venlmig ve
uygulamaya gegilmistir. Elde edilen kayitlar faz huzi-frekans grafiginden dispersiyon egrisi
olujturulan dalganmn ters ¢dzétm yolu ile yeraltindaki tabakalann Vs luzlan ve derinliklen
hesaplanmustir. Sahada elde edilen aktif kaynak ve pasif kaynak ylizey dalgas: kayitlan ilk
agamada degigik frekanslara karjihik gelen faz huizlan program vasitasiyla qizdinlir. f5lem
sonucunda dispersiyon ergisi elde edilir Farkh modellerde inversiyon (ters ¢bziim)
uygulanarak derinlige bagh 2-D Vs dalgas: luzlan hesaplamur.

Kullanilan Cihazin Teknik Ozellikleri:

Bu etiitte 12 kanalli ITALYAN yapum: SARA DOREMI cihaz kullamlmistir. Sistem 12
kanall: 4.5 Hz diigey jeofon takim: 65 mt jeofon kablosu ve diger baglanti kablolanndan
ibarettir. Sahada yapilan ¢aliyma yiizey dalgalanmn kayit edilmesi ve &zel programlar
vasitasiyla bu kayitlann ven isleme tabi tutulmas: esasina gére uygulanacagindan kayit
siiresi olarak 2.00 saniye ve Omekleme aralifn 1000 ms alinmgtr, Alman Masw
dlciimlerinden sonra aym profillerde Sismik Kinlma Slciimlen: yapilmus olup Vp huizlan
Sismik Kinlmadan . Vs luzlan ise Masw analizinden hesaplanmgtir.

Sahada gerceklestirilen. Zemin Arastrma Raporu kapsammda yapilan jeofizik
cabsmalardan S dalgas: hizlanm belirlemek ve dolayisiyla ile jeoteknik cahigmalarla
hesaplanmas: mumkiin olmayan yerin dinamik - esnekhik ozelliklenm ortaya koymak
amaciyla belirlenen her bir tabaka icin yoZuniuk (r). maksimum kayma modiilii (Gmax).

Firazkoy Mab. Ikear Sok No:30'5 Avalar / ISTANBUL Taylan AKSU
Gsm: 0536 8201782 E-mail-tayianaksul Gigmail com Jeoloji Mihendisi
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young modiilii (Ed), poisson oram (n). bulk modiilii (K). sismik iz oram (Vp/Vs) ve Vs30

(m/sn) degen hesaplanmistir (Ercan,2001).

Arazideki (_)lcim Diizeni ve Hat Tammlary:

Caliyma alaninda yapilan toplamda 67 adet MASW, 67 adet Sismik Kinlma ¢ahigmasinda
jeofon araliklan 2,0 m ve ofset 2,0 m. olarak almmus. Toplam agihm uzunluklan 26
metredir. Olgiimler her villa parselinin icinde ¢aprazlama olacak sekilde 2 adet olarak

almmugtir.

1. Villa Dinamik Parametreler

Firuzkdy Mah. Hknur Sok. Noz50/5 Avalar / ISTANBUL

Gsm: 0536 8201782 E-mail:taylanaksul @gmail com

ER_ |_sirim | 1.1aBAKA 2.TABAKA 3.TABAKA
n 1 | msen 229 207 515
nine Dal Vg | mien 104 136 234
i m 0.0 24 -
nligl ] m 08 32 30,0
Vil | Biimaiz 2,20 2.2 2.20
] (W) | Birimeiz 0,370 0,270 9370
“Yogun | griem3 1,21 1,29 1,48
S (S Aol G | kgiem? 130 218 #09
_Ela o Ed) ho'em2 357 [ 2215
pmazlk (KL ] kg'em2 457 822 2836
2, 1 KNfem2 83,20 108,00 187,20
Khim2 5943 7714 133,71
sk Kats 3 0004 3310 10544
ot Gordmooi {qo} | ko/em2 057 070 187
8 ) Ponyodu(Te) | o 091
i} Zerin| _ Gowek Zemin | Orte Gewpek Zemin
F=——] Cok Kolay ok Kolay Cok Kolay
] sl 1.3 13 1.3
= 2069
! 437
218
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Istanbul Tli, Bayikcekmece ficesi. Afkent 2000 Mahallesi 218 Ada 22 Parsel

Sismik Veriler gore Zemin Simifi

Turkiye Deprem Bolgelen Hantasi AFAD Deprem Dairesi Baskanh@ tarafindan
yenilenmis. 18 Mart 2018 tanhin ve 30364 sayph (mikemer) Resmi Gazete'de
yaymlanmistir. Yeni hantada. bir onceki haritadan farkh olarak deprem bolgelen yerine
en biyiikk yer ivmesi degerlen gostenlmis ve “Deprem Bolgesi™ kavramn ortadan
kaldinlmgtir. Parsel alan icin abnan Masw olciimlenne gore lineer olarak elde edilen
Zemin Hakim Peniyodu degeni 0.70-1.03 sn arasindadir. Hesaplanan OrtVs30 degen 186-
270 m/sn hizlan arasinda degismektedir. Elde edilen bu degerlere gore. asagidaki tabloda.
TBDY 2018°e gére YEREL ZEMIN SINIFI ZD olarak tanmmianmaktadir.

Table A3.1: Yerel Zemin Smmfian (TBDY. 2018)

Yerel f'st 20 metrede ortalama
Zemin Zemin Cinsi (s Neadza (Cuso
Suuf: [m/=an] [darbe'30 cm] [kPa]
ZA | Sazlam. sertkayalar > 1500 - -
ZB | Az aynym;, orta saglam kayalar 760 - 1500 - -
Cok =ik kum ¢akil ve sert kil tabakalan = 3
ZC S i R et 360 -760 =50 =250
D Orta a1k - sika kum, cakl veya cok kan kil 180 _ 360 15-50 70350
tabakalan
Gevjek kum ¢akil veyz ¢ok kan Ikl
tabakalan veyz
ZE | PI> 20 ve w > % 40 kojullanm saglayan =180 <15 =70
toplamda 3 metreden dzha kahn yumusak ki
tabakas: (C, < 25 kPa) igeren profiller
Sahaya dzel arajtuma ve deZerlendime zersktiren zemmler
1) Deprem etkisi altmdz ¢Skme ve potansivel ¢dkme nslane sahip zemunler (srvilazabilir,
7F yiksek derecede hassas kller. go¢ebilir zay2f cimentolu zemmler vh..

2) Toplam kalmh# 3 metreden f2zla turba ve'veyz organik igeng viksek killer,

3) Toplam kalmh#: 8 metreden fazla olan yiksek plastisitels (PF-30) kaller.
4) Cok kabn (>35 m) yumuszk veyz ortz kat knller

Firuzkoy Mah. Ilkear Sok No:305 Awalar / ISTANBUL
Gsm: 0536 8201782 E-maiitavlanaksul @zmarl com

Taylan AKSU
Jeoloji Midhendisi
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| o ACIKLAMALAR
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YP-VS Dalga Huzlarn:
Yapilan Masw-sismik kinlma dlcimleninde cesithi tabakalar tespit edilmis olup ortalama -
30 metre derinlife kadar degerler okunmus ve Dinamik Paremetreler adi altinda
yukandaki tablolarda ve “Eklerde” verilmistir.

*Kohezvonlu Zeminlerin Vs Hizlanna Gére Smiflandirilmas: (Ozavdm. 1982)

S Dalga Hizi (m/sn) Zemm Durumu
=200 Yumusak-Orta Kati
200-300 Kan
300-500 Cok Kati
500-750 Sert

*Kohezyonsuz Zeminlerin Vs Hizlarina Gére Simflandinimas: (Ozavdm. 1982)

S Dalga Hizn (m/sn) Zemm Durumu
=300 Gevsek
300-600 Orta Sika
600-800 Sik1
800-1000 Cok Sila
Firazkéy Mah. [krur Sok No:50'5 Avalar ISTANSUL Taylan AKSU
Gsm: 0536 8201782 E-mailayianaksul @zmmail com Jeoloji Mighendssi
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Sismik Hiz Orami: (Vp /Vs)
Zeminin sikh@im ve zeminin sivilasmasim belirler. Vp / Vs oram yiikseldikce zemimn
sikihi azalr, civikhig -gevsekligi artar.

*Vp/Vs oramna gore Zemin/Kaya Ortamlarmm Sikahg (Ercan, 2001)

Vp/Vs Oram Zemin'Kaya Sikihg:
Sonsuz Civik-Sivi
Sonsuz-2.49 Cok Gevsek
2.49-1.87 Gevsek
1.87-1,71 Siki-Kati
1.71-1.50 Kat
1.50-1,41 Saglam

Poisson Orani (Gozeneklilik) :
Poisson orami, ¢ok sert metamorfik birimlerin disindaki gen¢ birimlerde. kinkli gevsek

cimentolu bozugmug birimlerde hicbir zaman negatif elde edilemez.
Q=(Vp™-2VsH /2 (VpVs’) (Birimsiz)

Poisson oranmin; 0-0.25 arasi gdzeneksiz. 0.23-0.35 aras: orta derecede gézenekli. 0.33-

0.50 aras1 gozenekli oldugunu géstermektedir.

Potsson Oram Tamumlama
0.35-0.5 Cok gevsek
0.25-0.35 Siki
0-0.25 Cok Sik1

Poisson oranlanna gore sikilik (Ercan vd. 2001, Ozcep 2005. Tezcan vd. 2006)

Elastisite (voung) Modiilii (E) :
Zeminin sertlik ve ¢imentolasma derecesinin bir gostergesidir. Miihendislik ozelliklerinin
belirlenmesinde onemlidir.

E=G((3(Vp -4V )/ (VP - (V)  (kglem)

Elastisite Modiilii; zeminin dayanikhligm, sertligini gosterir. 0-1700 kg/em® gevsek. 2000-
10000 kg/em?® aras: orta saglam (bozusmus). 10000-30000 kg/cm? arast saglam. ve 30000
kg/cm® iizeri cok saglam oldupunu gésterir. (Ercan vd. 2001, Ozgep 2005. Tezcan vd.

2006)
Firuzkdy Mah. llknar Sok. No:50/5 Avalar / 1STANBUL Taylan AKSU
Gsox: 0336 8201782 E-mail:taylanaksul @gmail com Jeoloji Mihendisi
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Kavma (Shear) Modaili (G) :
Zeminin kathk ve makaslanmaya karsi direncinin bir gdstergesidir. Zeminin kayma
mukavemet: dayanabilecegi en buyik makaslama (kayma) genilmesi olarak tammlamr ve
zeminin neden olabilecedi deprem hasarlanm tahmin etmede Gpemli bir elastik
parametredir.
G=(d)(Vs)'/100  (kg’em)

d : Yoguniuk Vs : Emine Dalga Hin
Kayma modilii; zeminin yatay kuvvetlere kars1 direncini belirler. 0-600 kg!cmz gevsek.
600-3000 kg/cm® aras: orta saglam_ 3000-10000 kg/cm® aras: saglam ve 10000 kg/cm®
iizeri ise ¢ok saglam oldugunu gésterir. (Ercan vd 2001. Ozcep 2005, Tezcan vd. 2006)

BULK Modulii :

K = p(Vp'-43Vs') /g Eglem®
Sikismazhk modiilii olarak ta bilinir ve ortamm sikismazhfm gostenir. Sertlik artikca
Tasima giici degeri de artar. Basit bir hidrostatik basing altindaki gerilme — deformasyon
orammmn bir dlcustidir. Burada gerilme basmg. deformasyon ise hacimce degisime
miktandir.
(T ) Zemin Hakim Titresim Perivodu : Saglam kaya tabakas: fizerinde bulunan
yumusak bir zemin tabakasimn kiiciik sonfims@iz titregimler icin hakim titresim periyodu (
T ) vardir ve asagidaki bagint: 1le hesaplanmr.

4H
T = Z f
To=(4*H/ Vg )+ (£°H) Vo) ... +(4*(50 - (H;*H: ) Vs,o) olarak hesaplamr.

Zemin hakim fitresim periyodu defern Masw Glciimlerinden. To = 0.70-1,03 sn
arasindadir. Bu deger sabanm teknik ginsim oncesi halinin degenidir. Sarsintiya gok
duyarh yerlerde az kath yapilasma. sarsmtiva az duyarh yerlerde ¢ok kath yapilasma
Gnerilir.

Firazkoy Mabh. Ilkear Sok. Noc50'5 Avalar / ISTANBUL Taylan AXKSU
Gsm: 0336 8201782 E-mailtaylanaksul @zmmail com Jeoloji Miahendisi
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Orta Giicteki Araclar icin Sékalebilirlik Simflandiwhmas (Bailev, 1975

P Dalga Huz (msn) Sokilebilirlik
457915 Kolay Sckilebilir |
915-1372 Orta Derece Sokilebilir
1372-1829 Gig Sokilebilir

Orta derecedeki araclar simflamasma gore kolay-orta derecede sckillebilir smufina
Ortal Zemin Bivi i

Genellikle daha geng ve yumusak olan zeminler, peklesmiy zeminlere veya taban kayaya
oranla yer hareketini biiylitmektedirler Sig yer vapisuun yer hareketi spektrumuna
etkisinin belirlenmes: aqsindan Snemli olan bu olgu, zemun bityitmesi olarak

tammlanmaktadir. Zemin hakim titreim periyodu ise zemin bilylitmesinin gézlendigi
penyodu ifade etmektedir ve zemin-yap: etkilegimi agisindan Snemli bir parametredir.

S dalga luzi ve géreceli biiviitme faktérit arasindakd iliskiler:

ARASTIRICILAR fLisKt

Midorikawa (1987)
A =68(1530) ** (1< 1100 m/sn)
A=1 (F;> 1100 m/sn)

Joyner and Fumal (1984) |4 =23(1330) °©

[Borcherdt ve dig. (1991) AHSA4=700/(1330) (zayd hareket icin)
AHSA =600/(§530) (kuvvetli hareket icin)

A: maksimum yer luz1 igin gorecel: biiylitme faktorien

AHSA: 0.4-0.2 sn peryot arah icinde ortalama yatay spektral biiyiitme

V) : 30 m bir derinlik i¢in ortalama S dalga iz (Vs, 30= 30/ T 5 (hi/ Vi)

V; : bir saniyelik bir dalga icin ceyrek dalga uzunlugu bir derinlige karsihik gelen ortalama
S dalgauz.

Zemin Buyiitmelen A= 68\',,,.,‘“ (Midonkowal987) bagntisiyla hesaplanmistr.
30 metreye kadar olan Vs hizlarmn ortalamalan ahmarak bu hesap yapilir.

Firuzkoy Mah. Ilkeur Sok. No:50/5 Avalar / ISTANBUL Taylan AXSU
Gsm: 0536 8201782 E-mailiayianaksul @gmail com Jeoloji Mihendisi
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(a)Yer hakim fitresim periyotlanna gore mikrobolgeleme dlciitleri

(b) spektral biiyiitmelere gore mikrobalgeleme dlcitleri (Ansal vd.. 2004)
(a) )
Zemin hakim ttregim Olgat | Spektral | Tehiike
periyodu araligs tanimi Bayutme Dizeyi
010-030sn A 00-25 | A (Daguk)
030-050sn B 25-40 (Orta)_
[0.50-070sn 3 40-65 | C(Yksek)
070-100sn D

Burada Ansaln 2004 spektral bitylitme sumflamasmna gére degerlendinme yapacak olursak,
arazide yapuan nokta rem: ve masw GSlclimiinden elde edilen degere gére 2,36-2,96
arasinda olan zeminimizin Spektral bitylitmesi B orta, yer hakim titresim penyotlanna gére
ise D yiiksek tehlike smifina girmektedir.

A3.2, Aragtma Cukurlan

Inceleme alanimn jeolojik dzelliklerini belirlemek amaciyla gézlemsel, sondaj ve deneysel
cahgmalar yapilmugtir. Aragrma qukuru ¢aligmas: yapilmamgtir.

A33. Sondajlar

Caliyma alanmda yer alan jeolojik binmlen, jeolojik — jeotekmk dzelliklerini, tabakalann
kahnhigm, dayammlanmn tespit edebilmek amaciyla zemun sondaj: yapimugtir. Sondajlar
Hidrolik Oz-Su rotary sondaj makinesi ile yapilmus olup sirkitlasyon sivisi olarak su
kullamlmugtir.  Inceleme alamnda 06.012022-24.012022 tarihlennde yapilan sondaj
sonuglan asagida venlmistir. Arazi ¢aligmalan kapsammnda MTA jeoloji haritasindan da
faydalanarak inceleme alamn jeolojisi belirlenmus. jeolojik birimlenn yatay ve dilgey
yonde devamhilifim tespit etmek, zeminin mithendishik parametrelerini ortaya koymak igin
yapilan sondaj ¢alismalarinda, spt ve presiyometre deneyleri yapilmus ve gerekli goriilen
seviyelerden CR ve UD numunes: ahnmustir. Laboratuvar calismalan kapsaminda. agilan
sondajlardan alinan Grselenmemis numuneler tizerinde elek analizi. atterberg limitleni, su
igerigi. dogal binm hacim agrh@. zeminde ti¢ eksenh sikisma. zeminde direkt kesme ve
konsolidasyon deneylen yaptnlmustir.

Firazkéy Mah. Ilknur Sok- No:50'5 Avalar / ISTANBUL Taylan AKSU
Gsm: 0536 8201782 E-mail avianaksul @gsmail com Jeoloji Mizhendisi
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Sekil-A3.2. Inceleme Alanmnda Yapilan Sondaj Cahgmalan

Tablo-A3.2. Sondaj Bilgilen

V11 (m) Litoloji

0,00-1.00 Bitkisel Toprak

10400 Sanmsi-kahverenkh, kumlu, kil (Giupinar Formasyon-Tdg)
6,00-18,00 Mavimsi-gn renkh, sert kil (Giupinar Formasyon-Tdg)

V12 (m) Litoloji

0.00-1,00 Bitkisel Toprak

1,00:6,00 Sanmsikabverenkli, kumbu, kil (Giirpinar Formasyon-Tds)
6.00-18,00 Mavimsi-gri renkli, sert kil (Giupinar Formasyon-Tdg)

Firuzkoy Mah. Ilknur Sok. No:50/5 Avalar / ISTANBUL Taylan AKSU
Gsm: 0536 8201782 E-mail:taylanaksul @zmail com Jeoloji Muhendisi
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4. Villa Dinamik Parametreler

LTABAKA | 2TABAKA | 3TABAKA |
misn n 36 528
misn 126 108 240
™ D) 24 -
m 03 32 00 |
B2 220 220 2,20
a3 0370 G370
griem3 126 1480 1,49
201 885 856
2 50 w2 245
- 704 1547 01|
ENcm 10080 15840 18200
NS 200 113.14 13714
em Ten [ETY
2 an 17 182
n 08
T | Ota Gowek Zomin}
Cok Koy | Cok Kaay Cok Koiy |
w 13 13 13
pX]
361
men 2%

5. Villa Dinamik Parametreler

[ LYABAKA | 2.7 [ TADAKA
msn 2 ur 605
maan 119 203 275
m %] 24 3
n ] 32 X0
Burimad: 22 220 220
0370 0,370 0,370
12 143 1,54
iT7 557 16
kgfem X 1600 3188
|61 208 4077
[y 9520 162,40 0
N 5300 116.00 167,14
N | 7 13851 2
a2 067 1,31 192
=n 078
= 13 | 13 34
256
382
m'sn 236
Firuzkdy Mah. flkpar Sok No:50'5 Avalar/ ISTANBUL Tavlan ARSU
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2.00-9,00 - il (G&

Sanms:-kabverenkli kumlu_ kil (Garpmar Formasyon-Tdg)
9.00-18.00 Mavimsi-gn renkhi. sert kil (Girpinar Formasyon-Tdg)
ST-2 (m) Litoloji
0,00-2,00 Batkisel Toprak
2,00-7,00 Sanms:-kabverenkh, kumiu, kil (Garpmar Formasyon-Tdg)
7,00-18,00 Mavimsi-gn rezkli sert kil (Glrpnar Formasyon-Tdg)
ST-3 (m) Litoloji
0,00-2,00 Batkizel Toprak
2,00-9,00 Sanms:-kahverenkli, kumlu, kil (Gérpmar Formasyon-Tdg)
9,00-18,00 Mavimsi-gn renkl, sert kul (Glupmar Formasyon-Tdg)
ST-4 (m) Litoloji
0,00-3,50 Bitkizel Toprak
3,50-8,00 Sanmss-kabverenkli, kumly, kil (Gérpmar Formasyon-Tdg)
8,00-18,00 Mavimai-gn renkli, sert kil (Gérpinar Formasyon-Tdg)
ST-§ (m) Litoloji
0,00-2,00 Butkisel Toprak
2,00-15,00 Sanms-kabverenkli, kumlu, kil (Gérpmar Formasyon-Tdg)
15,00-18,00 Mavimsi-gri renkhi, sert kil (Géspinar Formasyon-Tdg)

A3.4. Arazi Deneyleri
Standart Penetrasyon Denevi:

Sondaj kuyulan i¢inde zemin tabakalanmn kivamum tespit etmek amaciyla SPT deneyi
yapimustir. Deney. dis capt 50.8 mm . i¢ cap1 349 mm_ olan yankh tiipiin 63.5 kg agirhkta
bir tokmak ile zemine 15 er cmlik 3 adet ging icin vurulan darbe sayilarak yapilmstir.
Tokmagin serbest ditgiis yiksekhig: 0.76 m. "dir. Son 1k 15 cm."lik gins 1¢in vurulan darbe
sayilan toplam standart penetrasyon direnci (N) sayismu vermektedir.

Firuzkoy Mah. llkeur Sok No:50/5 Availar/ ISTANBUL Taylan AKSU
Gsm: 0536 8201782 E-mailaylanaksul @gmail com Jeoloj: Mizhendisi
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Vi1 (m) Litoloji
0,00-1.50 Bitkizel Toprak
1,50-10,00 . ik :
Sanmer-kabverenkh silth, kumiu_ kil (Girpmar Formasyon-Tdg)
10,00-18,00 Mavime-zvi renkli sert kil (Gazpmar Formasyon-Tdg)
V52 (m) Litoloji
0,00-2,50 Butkazel Toprak
2,50-10,00 : Q
Sanmsi-kabverenkh, silth, kumlu, kul (Garpmar Formasyon-Tdg)
10,00-18,00 Mavimsi-gn renkhi, sert kal (Girpmar Formasyon-Tdg)
V61 (m) Litoloji
0,00-1,00 Butkasel Toprak
1,00-7,50 Q
Sanma-kahverenkli, kumlu, kil (Giupmar Formasyon-Tdg)
7.50-18,00 Mavima-gn renkh, sert kal (Gispinar Formasyon-Tdg)
V62 (m) Litoloji
0,00-1,00 Bitkizel Toprak
1,00-7,50
Sanma-kabverenkh, kumlu, kil (Girpmar Formasyon-Tdg)
7,50-18,00 Mavimsi-gn renkli, sert kil (Giupmnar Formasyon-Tdg)
V71 (m) Litoloji
0,00-1,00 Bitkisel Toprak
1,00-3,00
Sanmei-kahverenkl. kumlu, kil (Girpmar Formazyon-Tdg)
3.00-6,00 s kahverenkl, kil (Gérpmar Formasyon-Tdg)
6,00-18.00 Mavimsi-gn renkh. sert kil (Gérpmar Formasyon-Tdg)
V72 (m) Litoloji
0.00-1,00 Bitkizel Toprak
1.00-3.00 Sanms-kabverenkli. kumlu. kil (Girpmar Formasyon-Tdg)
3.00-6,00 < -k kb kil (Garp Formasyon-Tdg)
6.00-18.00 Mavimsi-gri renkh sert kal (Girpmar Formasyon-Tdg)
Firuzkéy Mah. [lkzar Sok No:505 Avalar/ ISTANBUL Taytan AXCY
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§T-5 | Derinlikim) Darbe Saytlan SPTee | E. | G | G | C | N
13 2 |2 2 4 0.5 1 1 ]075] 3
3.0 416 7 13 0.5 1 1 ]075] 8
45 6 | 6 8 14 0.5 1 1 |085] 10
6.0 T 2 8 15 0.5 1 1 ]095] 12
7.5 $ |9 9 18 0.3 1 1 ]095) 14
020 10j10] 11 21 0.5 1 1 1095]| 17
105 11 |12 13 25 03 1 1 1 21
12,0 12 113 14 F 1 05 1 1 1 23
1335 13 |]14] 18 32 0.5 1 1 1 27
15.00 16 |16| 20 36 0.5 1 1 1 30
10.50 19 |21 24 43 03 1 1 1 38
C,:Ty uzunlugu fakeora Ne=EL*C*C2C*SPT Ny)/0,60
C, Numune alma faktora N1=Ng *Cy
CyKuyu gap faktora
Cy:Dermbk dizeltme Sayui = (95,7655 )%
SPTy:Olglen SPT darbe sayan1
Ny Aran prosedivlenne gore dizelnlm; SPT dube sayin
Nl Tim dizeltmelen vapilmy; SPT darbe zayin

Presivometre Deneyleri:

Presiyometre deney:, zemimin yik/deformasyon parametrelerinin belirlendigi bir arazi
deneyidir. Deney basit anlamda gemsleyebilir silindink bir probun Snceden delinmig bir
kuyuya indinlerek gsiginlmesi ve bu esnada prob icensindeki basng ve hacim
degigikliklennin Sl¢iilmesi seklinde gergeklestinimektedir.

Sekil-A3.4. Presiyometre Deneyi Cihazi

Firuzkéy Mah. Ilkeur Sok No:305 Avalar / ISTANBUL Taylan AKSU
Gsax: 0536 8201782 E-mail aylanaksul @zmail com Jeoloji Mahendisi
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¥5-1 | Derinlikim) | Darbe Saylar | SPTuw | £ | G | G | C. | Nes
13 4 |3 6 9 0.5 1 1 075 6
3.0 6 |6 9 15 0.5 1 1 1075 9
43 716 11 17 0.5 1 1 |085] 12
0.0 y (8 13 20 0.5 1 1 ]095] 16
7.3 8 19 10 19 05 1 1 ]095] 15
9.0 9 110] 12 22 0.5 1 1 ]1095) 17
105 11 |13 4 27 0.5 1 1 1 23
12.0 14 113 16 29 05 1 1 1 24
135 15 [15] 19 | 3¢ [os| 1 [ 1] 1] 2
13.0 17 ]16] 20 | 36 Jos[ 1 |11 30
13-2 Derinlikim) Darbe Sayrian SPTeze | E. | G | C | C | Ne |
13 2l [ 3 3 Jos| 1|1 o] 2
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; : PROJE ADI: VADI MAHAL
Istanbul I, Biiyiikoekmece figesi, Alkent 2000 Mahallesi, 218 Ada 22 Parsel

Sondaj No Derinlik (m) Pl (kg/em®) P, * (kg/em’) Em (kg/cm’)
ST-3 3 5.10 6.7 206,18
6 721 9.1 253,00
9 732 9.5 301.27
12 735 938 358,85
15 7.28 10,0 37439

Zeminde Elastisite Modiilii ile Limit Basmc Arasmdaki Iliski:

Presiyometre deneyinde ana zemin tiplerinin Em ve PL degerlerinin genel degisim

arahklan agagida verilmigtir.

Tablo-A3.6. Zeminin Elastik Modiilii ile Limit Basinci Arasindaki Tliski (Menard.1.1975)

Zemin Cinsi Elastisite Modili(Em)kN/m2 Limit k.BV"';:;?(P L)
—Balgik _ 300500 30130
Yumugak Kil 500-3000 50300
il 8000-40000 600-2000
Gevgek Siltli Kum_ 7500-2000 100-500
Silt. 2000-10000 300-1500
S 8000-40000 1200-5000 |
Torml Kum 7500-20000 1000-5000
Kirectag 80000-20000000 3000-10000
TYeni Tc 500-5000 — %000 |
- hTW’ : m 400-1000

Tablo-A3.7. Zeminin Cinslerine Gére Elastik Modiil ve Limit Basing Oran1

(Menard L .1975)
Zemin Cinsleri EM/PL
Suya doygun,gevsek ve gok gevyek. 4.7
T Kum 7-10
Kompakt ve stk kum 8-10
Yumugak ,orta stk kil 10-20
Sert ve gok sert kil 12-15
Firazkoy Mah. Ilknar Sok No:30/5 Avalar / ISTANBUL Taylan AKSU
Gsm: 0536 8201782 E-mail:taylanaksul @igmail com Jeoloj: Mithend:si
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. . PROJE ADI: VADI MAHAL
Tstanbul T Byakoskmecs lgess Alkent 2000 Mahallesi 218 Ada 22 Parsel

A4. HIDROJEOLOJI

Etiit alaninda yapilan sondaj cahismalan sirasinda ve bir hafta boyunca yapilan dlgiimlerde
yeralt: suyuna 3,00-8,00 metre arasmda rastlanmustr Inceleme alanmda hidrojeolojik
agidan devamli akija sahip akarsu ve Omemli bir kaynak bulunmaktadur. Séz komusu
cahsma alamn etkileyebilecek uzakhkta herhangi bir dere veya akarsu gecmemekte olup,
50z komusu parsel Bityiikcekmece Golii yakminda bulunmaktadir. Mevsimsel yagislar goz
oniinde bulunduruldugunda; olabilecek tagkin su baskim ve sellenmelere kari nlem
almmal, temel ve yiizey drenaj: yapilarak yeralti ve yeriistii sulanmn temel altina s1izmasi
engellenmelidir.

Yiizey ve yeraln sulanmn kayag ve zemme etkisi nedemiyle, yerlesim alanlannn
seqiminde, ydrenin hidrojeclojik Szelliklennin araghinlmas: Gnem tagimaktadw. Ya@ig
sulan, yeralti su seviyesinin defigmesine, ylizeysel sellenmelere, sevienn, kismen ya da
tamamen doygun hale gelmesine ve bogluk suyu basmciun artmasina, sonugta kitle
hareketlerine neden olmaktadir. Su, zeminin binm hacim agwrhgm arttinr. Ayrica, zemin
igindeki malzemey: ya da kayaglan kimyasal olarak defigtinr, ayngtnr ve direncini azaltir.
Depremlenn mithendislik yapilan fizeninde yol agtify hasarlar arasinda en etkin olani suya
doygun gevjek kum tabakalanmn sivilagmalan sonucu ortaya qikan hasarlardir. Suya
doygun bir kum tabakas: deprem titrejimlenine ugradii zaman sikigamaya ve hacmim
azaltmaya egilim gostermekte, eger drenaj miimkiin defilse, hacim azalmas: egilimi bogluk
suyu basmciun artmas: efilinuni dofurmaktadir. Bogluk suyu basmncindaki bu artig,
ortalama gevre basimncina ejit olacak mertebeye ulagtifi zaman efektif gerilmeler sifir
olmakta. kum tabakas: mukavemetini tamamen kaybetmekte ve sivilasmis bir duruma
gelmektedir.

Yapilarda su sorunu ¢ok kapsaml: bir konudur. Teknik bilgi. fizik kanunlan bilgisi, kimya
bilgisi ile birlikte uygulamadaki sorunlan tamma ve deneyim gerektinr. Yapi - temel ve su
iligkisinde kapilanteyle (kilcallik); ozellikle yapi zemin suyunun altna inilen yap:
elemanlannda basinch suyun. etki alamina ve malzeme gecinmliligine gére yatay ve digey
yonde malzeme bosluklanndan yikselmesi ancak onlem ahmrsa engellenebilir. Su
mevsimlere gére degisen yer alti suyu ve/'veya basmgch su seklinde elemaniar ile iligkilidir.
Yapida basinch su ve kapilante olaylannin etkili oldugu bolumler. temeller. bodrum duvar
ve dosemelendir. Yalitim ortiilerinin ise. ilke olarak surtinme ve yatay itki olan kayma

Firazkéy Mab. fknur Sok. No-505 Avalar / ISTANBUL Taylan AKSU
Gsm: 0536 8201782 E-mail-tavlanaksul @gmail com Jeolojt Mihendisi
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: . PROJE ADI VADI MAHAL
Istanbul i, Bayikeekmece ligesi. Alkent 2000 Maballesi, 218 Adz 22 Parsel

etkilerini almayacak sekilde. Gizenine gelen yikin diizenli yayilmas:. icyapisinda ciiriime
ve kiiflenme olmamas:. 1s1dan meydana gelen akma ve yumusamalara dayamkl olmasi
gerekir.

Tablo-A4.1 Yeralt Suyu Periyodik Olgiim Tablosu

Sondaj Sondaj Olcam YASS Sondaj Sondaj Olciim YASS
Tarihi No Tarihi (m) Tarih No Tarih (m)
16012022 [ V-1 19012022 | 300 | 08012022 | V-35 | 11.012022 | 6,50

16012022 | V-2 19.01.2022 | 300 | 08012022 | V-36 | 11.01.2022 | 6,50

17012022 | V3 20012022 | 300 | 08.01.2022 | V-37 | 11.01.2022 | 720

17012022 | V4 | 20012022 | 300 | 08012022 | V-38 | 11.01.2022 | 8.00

17012022 | V-5 20012022 | 300 | 08012022 | V-39 | 11012022 | 800

17.012022 | V.6 | 20.01.2022 3.50 | 0901202 V40 [ 15.01.2022 7:80

16012022 | V.7 | 19012022 | 350 | 10012022 | V41 [ 15.01.2022 [ 7,50

18012022 | V-8 | 21012022 | 350 | 10012022 | V42 | 15.012022 | 720

18012022 | V-9 | 21012022 | 350 | 10012022 | V43 | 15.01.2022 [ 7,00

18012022 | V-10 | 21012022 | 350 | 10012022 | V44 | 15.01.2022 6:80

17.01.2022 | V.11 | 20.01.20 3:30 10012022 | V45 | 15.01.2022 | 6.80

17.01.2022 | V.12 0.01.202 15012022 | V.46 | 18012022 | 6,00

ol

L] 1] 1
biaq
8

17.01.2022 | V-13 [ 20.01.202 300 |15012022 | V47 | 18.01.2022 | 6.00

17.01.2022 | V-14 [ 20.01.2022 3:10 15012022 | V-48 [ 18.01.2022 6:20

17.01.2022 | V.15 | 20.01.2022 | 350 | 09.01.2022 | V-49 | 15.01.2022 | 6,50

16012022 | V.16 | 19.01.2022 3:70 09.01.2022 | V.50 | 15.01.2022 | 6.50

18012022 | V.17 | 21012022 | 370 | 09.01.2022 | V.51 | 15.01.2022 | 6.00

16.01.2022 | V.18 | 19.012022 | 3.80 | 09.012022 | V-2 | 15.01.2022 | 5.50

16.01.2022 | V-19 [ 19012022 | 380 | 15012022 | V.53 | 18.012022 | 540

24.01.2022 | V-20 | 24012022 | 6.00 | 15.01.2022 | V-84 | 18.01.2022 | 5.30

24012022 | V-2 24012022 | 300 | 15012022 | V.55 | 18.012022 | 5.30

21.01.2022 | V.22 | 24012022 | 350 | 18.01.2022 56 | 21.01.2022 | 5.00

24012022 | V-2 24.01.2022 StSO 18.01.2022 | V.87 | 2101.2022 | 4.00

17.012022 | V.2 34012022 | 4.00 | 15012022 | V.58 | 18.01.2022 | 3.50

17.01.2022 | V-25 | 24012022 | 400 | 09.012022 | V-59 [ 15.01.2022 [ 3,50

10.01.2022 -26 | 15012022 | 400 | 09.01.2022 | V-60 | 15.01.2022 [ 3.50

10.01.2022 -27 | 15.01.2022 | 400 | 09.01.2022 | V61 | 15.01.2022 [ 3.00

24012022 | V28 | 24012022 | 500 | 09012022 | V.62 | 15012022 | 3.00

21.01.2022 | V29 | 24012022 | 450 | 15012022 | V.63 | 18.01.2022 | 300
10.01.2022 | V.30 [ 15.01.2022 | 480 | 18.012022 | V.64 | 21.01.2022 | 3.50

10.01.2022 | V31 | 15012022 | 550 | 06.012022 | ST-1 [ 09.01.2022 [ 3.00

08.01.2022 | V32 | 11.01.2022 | 6.00 | 06.012022 | ST-2 | 09.01.2022 | 3,00

08.012022 | V-33 | 11012022 | 630 | 06012022 | ST3 | 09.01.2022 | 3,00

08012022 | V-34 | 11012022 | 650 | 06012022 | ST4 | 09.01.2022 | 3.00

06.012022 | ST-5 | 09.01.2022 | 3.00

Firuzkéy Mab. Ilkmur Sok No:30'5 Avalar / ISTANBUL Taylan AKSU
Gsm- 0536 8201782 E-mail tavianaksul @zmail com Jeoloji Mahendisi
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Istanbul 1. Bayikeekmece Iigesi. Alkent 2000 Maballesi. 218 Ada 22 Parsel

A6. INCELEME ALANI MUHENDISLIK JEOLOJISI

Proje alanmnda gerceklestinlen dlcim. gozlem ve demey somuclan degerlendinlerek
planlanan injaatm temel tasanm: icin gerekli yerbilimsel parametreler sunulmugtur.
Miihendislik analizleri bu boliimde rapor format icenisinde il baghklarda ele anmstir.
Ote yandan ortamm mekanik davrams parametreleri. teknik ginigimin boyutuna ve
bigimine, teknik gingimin sirasma, siiresine ve zaman kullanimma, uygulama ySniine ve su
durumuna gore degigir. Malzemenin sekil degistimme ve direng deneylennin boyut ve dlgek
bagimh olmasi, malzeme parametrelen ile durum-kogul etkilerini yansitan bityikliklerin
dolayh: 8lgtilerden dngdrii ya da tecribeye dayali varsayimlardan tiretilmes: zorunlulugu,
ortamlann anizotrop davramyj gostermesi, tepkimelerm zaman bagimh olmasi, sistem
bityiikliigiine (6lgek) bagh degigik davramyj gstermesi nedeni yapilan gézlem, Slgiim ve
deney sonuglanna mithendishk yorumlamalan ve ongdri-tecriibeler eklenerek sonug ve
Snenlerde bulunulmugtur.

Zeminlerin Indeks / Fiziksel Ozelliklerinin Belirlenmesi:

Su Muhtevasy: Yapilan su igengi deneymne gdre Wn=% 253.369 arasmda
olmasindan dolay: az ayngmis - az kuru zemin zellifindedur.

Tablo-A6.1 Su gengi Degerine Gére Zeminin Tanimlanmas:

Wn(%) Zemin Tanum

20-40 Az Avnisms-Az Kuru

A6.1. Sisme Potansiveli

Bazi killi ve suya doygun olmayan zeminlenn su emerek hacminin artmas: ve su emdifn
halde hacminin artmasimn engellenmesi durumunda basing artigi olugturmasina sigme
ozelligi denir. Zemunlerin sigme dzellizi. kil mineralinin tiirii ve miktanna bagdir. Sigme
potansiyeli attberg limitlerine gore S= 60K (PD™* (Seed. Woodward ve Lundgren)
formiiliinden hesaplanirsa;

S=Sigme potansiyeli ; P=Plastisite indeksi ; K=Sabit say1 (3,6x1 07

Firazkoy Mab. Ikear Sok No:30/5 Awalar | ISTANBUL Taylan AKSU
Gsm: 0536 8201782 E-maitrayianaksul @zmail com Jeoloj: Mihendisi
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S=60K ®PD™™ =60x36x10°x(31.97%= 1008
Zemin yapia1 kil birimi oldugu igin sisme riski yiksek killer arasmdadir. Temel zemin
atmosferik kogullardan etkilenen aktf zon derinliZ icerisinde cevre drenaji saglanmahdir.
Bu kogullar saglandizinda temel zemini yiik altinda hacimsel degisim agisindan problem
tagimamaktadar.

A6.2. Smlagma Potansivelinin Degerlendirilmesi

Inceleme alanmdaki parselde yapilmas: planlanan konut amach yapiun temel zemini
“kumlu kil” zemin tabakamdir Tirkiye Bina Deprem Yonetmeliginde sivilagabilecek
zeminler; yer alti su seviyesinin altinda yer alan kum, cakilh kum, silth killi kum, plastik
olmayan silt ve silt kum kangimlan olarak tamumlanmustr Temel alts sivilagabilir zemin
niteliginde olmas: ve bu zemin tabakalanmmn yeralt: su seviyesiun altinda diizeltilmiy SPT
vuru; sayisiun N1,60, 30 darbe30cm degernden kiigiik oldugu durumlarda zemin
sivilagmas: tetiklenme degerlendinmes: yapilacaktir

Bina - Zemin iliskisinin Irdelenmesi:

Afet ve Acil Durum Yénetimi Bagkanh# tarafindan yaymlanan “Tirkiye Bina Deprem
Yénetmeligi” hilkimlerine gore konut tipi yapilarda Bina Onem Katsavisi I = 1.0 olarak
segilmelidir. Tasanum parametrelen jeolojik ve geoteknik etiit igin venlen sonug ve Sneriler
dogrultusunda belirlenmelidir.

Ayrismis Zemin Tiirlerinin Irdelenmesi:

Caligma alaninda yapilan sondajlarda 0.50-6.00 m arasinda degisen dolgu ve 0.50-3.00 m
arasindaki bitkisel topraktan sonra Girpmar Formasyonu (Tdg) na ait birimlere gecilmagtir.
Sondaj verilen. arazi demeyleri sismik Slciimler ve laboratuvar venleri bir arada
degerlendirilerek Deprem Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki yonetmenlige gore;
Vs30 ile SPT(N)g degerlen dikkate almdifinda, Yerel Zemin Grubu (ZD) olarak
belirlenmig Tablo-A6.2"de isaretlenmistir.

Firuzkdy Mah_ Ilkeur Sek No-3¢5 Awvalar / ISTANBUL Taylan AKSU
Gsm: 0536 8201782 E-mail-aylamaksal @zmail com Jeoloj: Mihendisi
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Table-A6.2. Zemin Gruplan

TUst 30 metrede ortalama

Yerel
Zemin Zemin Cinsi Vs Nk (€
Smifa

Tablo-A6.3. Kisa Periyot Bélgesi Igin Yerel Zemin Etki Katsayia1

Yerel Zemin
55,2025 S,z150
L
os os os 0s 08 08
ZA
09 0e 0s 0e 09 09
B
i3 13 12 12 12 12
zc
16 14 12 11 10 10
pAr]
24 17 13 11 09 08
ZE
ZF
Firzkoy Mab. Ilkear Sok. No:30'5 Awvalar / ISTANBUL Taylan AKSU
Gsm:- 0536 8201782 E-mail taylanaksaul @gmail com Jeoloji Mihendisi
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Tablo-A6.4. 1.0 Saniye Periyot Balgesi Icin Yerel Zemin Etki Katsayist

Yerel Zemin 10 ‘ﬂﬁ m‘l’cﬂl Zemin Etli Katsanna F,
S,=010 5020 S=030 5040 S=0.30 S,z 0.60
J

0s 0s os os 0s 08
ZA

0s 0s 0s 0s 08 08
zB

13 15 15 15 15 14
zc

25 22 20 19 18 1.7
pA)

42 i3 28 24 22 20
ZE

Sabaya 6zel zemin davramy analizi yapilacaker

ZF

A7JEOLOJIK KESIT

Sahada yapilan ¢alismalara gore elde edilen zemun profilinde belirlenen binmler yiizeyden
itibaren;

-Dolgu

-Bitkisel toprak

-Giirpmnar Formasyonu

Bu baslik altinda, acilan arashrma sondajlannda kesilen binimlenn fiziksel ve mekamk
dzelliklen agagnda Szet olarak venilmigtir. Jeolojik kesitler ‘Ekler’ béliimiinde sunulmugtur.

Bitkisel Toprak (K. : 0.50-3,00 m):

Bitkisel toprak-Dolgu:. Bitkisel toprak. cakil. kum, kil vb. tiir malzemeden olugmaktadir.
Dogal birim hacim agirhiklan 1.813-1.927 gr/cm’ su icerigi % 24.7-33.1, likit limit % 28 8-
511, plastik hmit % 18.2-27.9. plastisite indisi % 10.6-23.2, kil+silt yiizdesi % 72.48-
83,44, kum yiizdes: % 16.56-19.25 ve c¢akil % 0.00-8.27 arasinda, zemm smmfi SaCIH-
SaCIL'dir. Zeminde direkt kesme deneyine gore kohezyon (c) 23.93-27.95 kPa, igsel
stirtimme ac1st (@) 15.12-16.96 derece arasindadar.

Firuzkdy Mah. Ilkeur Sok. No-50/5 Awcilar/ ISTANBUL Taylan AKSU
Gsm: 0536 8201782 E-mailaylanaksul @zmail com Jeoloji Mithendisi
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Giirpmar Formasvonu:

Sarmmsi-kahverenkii Kumiu Kil (Tdg):- Dogal birim hacim agirhiklan 1,041,943 griem’ . su
igerigi % 25.7-36.9. hikit hmit % 34.1-67.5. plastik ot % 21.1-31.9, plastisite indisi %
13.0-41.1. kil+silt yizdesi % 63.97-94.08. kum yuzdes: % 5.92-36.03 ve cakil % 0,00-
1823 arasinda, zemin simfi CIH-SaCIH-SaCIM-CIM-grCIM'dir. Zeminde ii¢ eksenli
sikigma deneyine gére kohezyon (c) 46.22-135.29 kPa aralifinda ve igsel siirtimme aqis:
(®) 0 derecedir. Zeminde direkt kesme deneyine gore kobezyon (c) 22,88-121.57 kPa, i¢sel
siirtimme acis: (§) 7,07-18,90 derece arasmdadur.

Sarimst-kahverenkli Killi Kum (Tdg): Dogal birim hacim aguliklan 1,846-1,861 gr/em’ , su
igengi % 253-27.2, likit hmit % 28 .8-33 4, plastik Lt % 19.3-20,7, plastisite indisi %
9,5-133, kil+silt yuzdess % 37,78-47.58, kum yiizdesi 52.45-6222 ve cakil % 0,00
arasinda, zemin simfi CILSa'dir Zeminde @i eksenli sikigma deneyine gére kohezyon (c)
61,91-69,87 kPa aralifinda ve igsel siirtimme aqis: ($) O derecedir. Zeminde direkt kesme
deneyine gére kohezyon (c) 52.41 kPa, igsel sirtinme agis: ($) 14,63 derecedur.

Mavimgi-gri renkli Sert Kil (Tdg): Dogal binm hacim agulklan 1,896-1942 griem’ su
ierigi % 26,9-36.9, likit hmit % 45,1-66,9, plastik Lt % 23,4-32,0, plastisite indisi %
16,1-42.8, kil+silt yiizdes: % 81,58-95 24, kum yiizdes: % 4,76-18,42 arasinda ve cakil %
0,00, zemun smufi CIH-SaCIH-SaCIM-CIM'dur. Zeminde fig eksenli sikigma deneyine gére
kohezyon (c) 94,91-156,42 kPa aralifinda ve igsel siirtiinme agisi (@) 0 derecedir. Zeminde
direkt kesme deneyine gére kohezyon (¢) 121.49-134,02 kPa, igsel siirtinme agis1 ($)
7.67-9,06 derece arasindadur.

Firuzkoy Mah. Ikeur Sok No:505 Avalar / ISTANBUL Taylan AKSU
Gsm: 0536 8201782 E-mail aylanaksul @gmail com Jeoloji Mhend:si
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AS. SONUC VE ONERILER

»

Bu rapor sondaja dayah zemin ve temel etidi veri raporu olup, Istanbul I
Biiyitkcekmece [lgesi Alkent 2000 Mazhallesi 218 Ada 22 Parselde, Yalgmlar
Fotograf ve Elektronik Uriinleri Ticaret A.S. adma. ait arsadaki ‘Vadi Mahal’
projesi igin hazirlanmustir.

Inceleme alannda proje bilgilerine bakidiinda bina kullamm smufi BKS:3 ve bina
yiikseklik sumfi BYS:8'dir.

Calisma alaminda 133 adet mekanik sondaj, 66 kuyuda presiyometre deneyi, 67 adet
MASW, 67 adet Sismik Kinlma caliymas ve 2 adet Nokta REMI yéntemi
uygulanmijtr.

Yapilan sondaj ve sismik cabgmalara gére litolojik olarak kalmhg 0,50-6,00 m
arasinda degisen dolgu ve 0,50-3,00 m arasindak: bitkisel topraktan sonra Girpmnar
Formasyonu (Tdg) na ait birimler kesilmigtir.

Yapilan gézlemler ve degerlendirmelere gére, bolgede kumlu killi birmde sivilagma
riski beklenmemektedir. Temel alts sivilagabilir zemin mtelifinde olmasi ve bu zemin
tabakalannin yeralts su seviyesinin altinda, diizeltilmis SPT vurug sayisimn N1,60, 30
darbe/30cm degennden kilgik oldugu durumlarda zemin sivilagmasi tetiklenme
degerlendirmes: yaptlacaktir.

Inceleme alanmnda gergeklestirilen mekanik sondajda yeralt suyuna 3.00-8,00 m
arasinda rastlanmustir. Yagish donemlerde yeralti su seviyesinin yiikselmesi durumu
g6z oniinde bulundurularak yeralti ve yerfistii sulanmn etkilenmn minimize edilmesi
igin gerekli cevre drenaj: ve izolasyon énlemlennin almmas: gerekir.

Incelme alani igerisinde uygun gorilen yerler fizerinde alnan kayitlardan yapilan
hesaplamalar sonucunda yerin Esneklik parametreleri tespit edilmustir. Olgit kotundan
itibaren gevresel sartlar, agihim ve giic kaynagn gibi olumsuz sebeplerie ortalama -30,0
m. deninlige kadar P-S hizlan tayin edilebilmistir.

Kaytlardan yapilan hesaplamalar sonucunda ortalama 3 tabaka tespit edilmistir. Vs30
i1se su formiilden hesaplanmstir: Vs30 = 30/( HI/'VS1 + H2/VS2 ... +(30 -
(HI+H2+_Hsox))/'VSsox ) hesaplanmus olup Vs30 degerlenn 186-270 m/sn arasinda
bulunmustur.

Firuzkoy Mab. llkeur Sok No:50/5 Avalar / ISTANBUL Taylan AKSU
Gsm: 0536 8201782 E-mailtaylanaksal @gmeail com Jeolojt Mithendisi
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