Villamahal Vadimahal

Degerli Villomahal ve Vadimahal Migterilerimiz,

Oncelikle firmamizdan satin almis oldugunuz villaniz igin tim ailenize hayirh, saglikh ve
mutlu ginler dilerken,

Kahramanmaras’ta yasanan deprem felaketinden sonra; fay hattinda olmayan az kath
yapi, zemin muhendisliginin ( Radya Temel, Kazik vs ) en iyi sekilde zemine gére
yapilmas: gerekliligi ortaya gikmugtir.

Ekte bulunan CD iginde veya mail ekinde Villam hal ve Vadimahal de Mimari, Mekanik,
Statik, Zemin sondaj neticeleri, Zemin mihendisligi incelemeniz igin verilmigtir.

Oncelikle villalarinizin tek veya gift kath olmasi, en son yapilan 2018 yili deprem
ybnetmeligine uygun yapiimasi, 60 cm kalinhginda 65 CM CAPINDA FORE KAZIKLI ve
60 CM KALINLIGINDA RADYA TEMEL olarak yapimas: depremde en biyiik
guvencenizdir.

itaveten; Her villada ve havuzunda zemin etiidiine gére boylar, Istanbul Universitesi /
CERRAHPASA JEOLOJI MUHENDISLIGI GGRETIM UYESI PROF SULEYMAN DALGIC
tarafindan kontrol edilen ve GEOTEKNIK ¢alismalar ile belirlenen, ViLLA BASINA 56-67
ADET 65 CM CAPINDA, 10 METRE ILE 21 METRE ARASINDA dedisen yiikseklikte
FOREKAZIKLAR bulunmaktadir,



Insaatini yaptigimiz tim yapilar; 2018 deprem yénetmelidine ve en iyi GEOTEKNIK
zemin ¢alismalarina gére yapilmustir. Ustelik yapilarimizin tek kath veya 2 katl olmasinin
Deprem givenliliginizi oldukga yiikseltmektedir.

ONEMLI NOT: Biz size saglam teslim ederiz ancak teslim sonras: villanin statik yapisini
korumak sizin kontroliiniizdedir. Teslimden sonraki, Dekorasyon galismalarinizda
tesisatgilariniza ve mimanmiza kesinlikle kolon, perde ve kirislere kesme, yarma gibi
islemler yapmamasina, dikkat ediniz. Bu tip bir uygulama gériirsek, sorumlulugumuz
geregi ilgili kurumlara sikdyet etmek zorunda kalacagimizi bildirmek isteriz.

Sonug olarak Deprem icin yapilacak her tiirld 6nlemi, higbir masraftan kaginmadan
aldik, lginiz rahat olsun,

Hepinize sevgi ve saygilarimizla.
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A. PARSEL BAZINDA ZEMIN VE TEMEL ETUDU VERI RAPORU

Al GIRIS

Bu rapor sondaja dayal: zemin ve temel etiidii veri raporu olup, Istanbul Ili, Bityilkcekmece
Tigesi, Alkent 2000 Mahallesi. 218 Ada 22 Parselde, Yalcmlar Fotograf ve Elektronik
Uriinleri Ticaret A.S. adma ait arsadaki “Vadi Mahal’ projesi igin hazirlanmustr. Zemin
ve Temel Etiidii Ven Raporu gabismasi mithendishik jeolojisi prensiplen dogrultusunda,
yapiun oturtulacag zeminin 5zelliklerinin saptanmas: ve hazirlanacak projeye vansitlmasi
amact ile ‘Aksu Yer Mithendishk” tarafindan hazirlanmgtir.

ALL Eriidin Amac: ve Kapsam

Caligma kapsammda Diteratir aragtwrmasiyla bélgenin genel jeolojik, yapisal ve tektonik
Gzelliklenn bebrlenmistir. Arande gozleme dayah mihendishk jeolojisi caligmalan
yapilnustir. Arazi ve laboramvardan alman degerler bir biitiin halinde degerlendirilerek
rapor hazilanmigtir. Sondaj galigmalan rotary sondaj makimne ve ekipmam kullamlarak
yapimugtir. Tiim venler birlikte degerlendinlerek zemin ve temel etiidii ven raporu
hazirlanmug
Arastwrma Calismalan:
» Literatiir cahsmalanyla bdlgenin genel jeolojik, yapisal ve tektonik dzellikleri
belirlenmigtir.
» Proje alamnda toplam 133 adet aragirma sondaj: ve 66 adet kuyuda presiyometre
deney: yapimustir.
» Jeofizik ¢alisma olarak 67 adet MASW, 67 adet Sismik Kinlma caligmas: ve 2 adet
Nokta REMI yéntemi uygulanmustir.
» Sondajlardan alinan numuneler tizerinde laboratuvar deneyleri yapilmgtir.
» Tim venler birlikte degerlendinilerek rapor hazrlanmugtir.
Al2. inceleme Alanmnm Tamtlmast
Al2.1 Jeomorfolojik ve Cevresel Bilgiler
Istanbul {li, Biiyiikgekmece Ilgesi. Alkent 2000 Mahallesi. 218 Ada 22 Parselde bulunan
inceleme alammn kuzeyinde Amavutkdy. guneyinde Mammara Demzi, batisinda Catalca,
dogusunda Basaksehir yerlesim merkezlen bulunmaktadir. Biiyilkkcekmece Belediyesi
Firuzkéy Mah. Iieur Sok No:505 Avalar / ISTANBUL Taylan AKSU
G 0536 8201782 E-mail-aylanaksul dizmail com Jeoloji Mithendisi




. . PROJE ADE VADI MAHAL
Istanbul i, Batyakeekmece ficesi, Alkent 2000 Mahallesi, 218 Ada 22 Parsel

simrlan iginde kalan mceleme alamna Istanbul D100 ve E80 karayolundan ulasmak
mimkiindiir (Sekil A1.1). Bslge Marmara iklim kusaginda yer almaktadir.

Marmara iklim tipine bagh olarak balge kislan soguk, yagish yazlan 1se sicaktir. Bélgede
yagislara bagh olarak yiizey sulannda artiy gozlenmektedir. Bolgede sik agachk ve
fundaliklarla beraber, otsu bitkilerde gozlenmektedir Biyikoekmece nin yerlesim iginde
yer alan caliyma alam ve yakm kesimlennde digik-orta efime sahip dizlik ve
yamagclardan olismaktadir. Inceleme alam ve yakim cevresinde mevcut egimler inceleme
alammn yakm kesiminde yikseklikler belirgin olarak degismektedir. Proje alam genel
morfolojik dzelliklen, yol, klim, drenaj aZ1 agisindan yapilasmay: sakincah kilacak bir
durum arz etmemektedir.

Sekil Al.1. Insaat Alam Yer Buldura Haritas:
Firuzkdy Mah Ilkpur Sck Noc50/5 Awalar/ ISTANBUL Taylan AKSU
Gam 0536 3201782 E-mail taylanakisul @izmail com Jeoloji Mahendisi
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Biiyiikcekmece Iicesi Alkent 2000 Mahallesi. 218 Ada 22 Parselde Yalcmlar Fotograf ve
Elektronik Uriinleri Ticaret AS. adina arsa olarak tammlanmstir. Inceleme alam
113.11136 m’ yiizdlciimiine sahiptir. Insaat nizamm aynk olarak yapilacaktir. Cevre ve
Sehircilik Bakanh@ Afet Isleri Genel Madirlisimce onaylanan raporunda *......." ile
gosterilen alanda bulunmaktadir.

Bina onem katsayisi I = 1.0 olarak secilmelidir. Inceleme sahasimn tapu. imar durumu ve
kot kesit rekleri eklerde verilmistir.

AL2.3. imar Adas: ile Tlgili Bilgiler

Inceleme alam Biyukcekmece ligesinde ver almaktadir. Cevre ve Sehircilik Bakanhg Afet
Isleri Genel Mudirliizince hazirlanan “Avrupa Yakas: Giineyi Mikrobélgeleme Cahsmas)’
raporundaki 1:75.000 dlcekli yeriesime uygunluk hantasmda (...} simgesi ile belirtilen
alanda yer almaktadr.
Onemli Alanlar :
7> Gurpmar, Giingdren iiyelennin temsil edildifi yiksek egime sahip yamaclarda
karsalagilan ciddi stabilite sorunlanmin gorilebilecegi alanlardir. Yapilan analizler
sonucunda elde edilen mevcuttaki gavenlik faktorinin (1.0 < Fs <2.0) oldugu
alanlar bu grupta degerlendiniimistir.
Bu alanlar;
-Kil. silt ve bu malzemelerin altinda kumlu seviyelerden olusur.
-Stabiliteyl olumsuz etkileyecek eZime sahiptirler.
-Yeralt: suyu problemi icenir.
-Stabiliteyi etkileyen kayma yuzeylen 10 m den daha dennde bulunma olasihgma
sahiptirler.

» Gurpmar. Gungoren tvelenmin temsil edildizi yiksek efime sahip yamaclarda
karsilasilan orta-diisik stabilite sonmlanmn gorilebilecegi alanlardir. (F. = 2.0) Bu

alanlar;
Firazkdy Mah Ilknar Sok No:50'5 Awcilar / ISTANBUL Taylan AKSU
Gsox 0536 8201782 E-mailraylanaksul @zmail com Jeoloji Midhendisi
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-Kil, silt ve bu malzemelenn altnda kumlu seviyelerden olusur.
-Stabiliteyi olumsuz etkileyebilecek egime sahiptirler.

-Yeralt: suyu problemi igerir.

-Stabiliteyl etkileyen kayma yiizeylen 3-10 m aras1 derinliklerindedir.

Bu alanlar. her ne kadar yapilasmaya uygun alanlar olsa da. yerel olarak bazi problemlerle
karsilasilabilir Bu nedenle. uygulama éncesi parsel bazinda yapilacak calismalarda lokal
olarak goriilebilecek sorunlar tespit edilmeli ve coziim Snerileri sunularak uygulama
projeleri bu hususlar g5z dniine almarak yapiimahdir. Bu alanlarda. uygulama asamasinda
yapilacak denin kazilarda kava ortamlannda sik catlakl yap: olmasi nedenivie kama tipi
kaymalar ve kil. silt kum mercekleri goriilen yerlerde de stabilite sorunlan goriilebilir. Bu

gibi verlerde gerekli nlemler alimmah ve uygun iksa projelen hazirlanmahidir.

A1.2.4. Iklim Bilgileri

Istanbul, Karadeniz'in yagsh iklimi ile Akdeniz’ in 1hman iklimi arasmda gecit teskil eder
vani klasik Marmara iklimine sahiptir. Kigin Balkan Yanmadasindan gelen soguk riizgarlar
ve Karadeniz’ in yagish havasi ilcede etkisim gostenr. Yazlan sicak ve kurak. kiglan ilik
ve yan nemli bir iklime sahiptir.

Florya Devlet Meteoroloji Gozlemevine ait veriler ve bu veriler yardim ile cizilen
buharlasma terleme grafigi olusturulmustur. Verlere gore bolgedeki yaZisin ortalama
vitksekligi 136.10 kg/m™dir. En fazla yagis Ekim, Kasim, Aralik ve Ocak, en az yagis
diigen aylar ise Haziran. Temmuz ve Agustos aylandir. Arahk — Nisan aylan arasi su
fazlasi, Nisan — Mayis aylan aras: toprak neminden yararlanma. Mayis — Kasim aylan
arast su noksam, Kasim - Arabk aylan arasi toprak neminin biitiinlenmesi
gerceklesmektedir. Genel olarak yagislar Eyliil aymda Mart ayma kadar devam etmekte ve
Mayis'tan Agustos ay1 sonuna kadar az yagish bir donem olusturmaktadir. Blgede Arahk
— Nisan aylan aras: su fazlas: olmasi ise bu aylar igerisinde sellenme agisindan Snemlidir.
Florya Devlet Meteoroloji Gozlemevi'ndeki kaytlara gére. sicakhiklar Haziran, Temmuz
ve Austos aylannda en yitksek degerlere (Ortalama 40.60 °C) ulasmaktadir. Ocak, Subat
ve Aralik aylannda en disiik degerlerde seyretmektedir (en diisik -8.0 -Subat ).

Firazkoy Mah. llknur Sok. No:50/5 Awvcilar / ISTANBUL Taylan AKSU
Gsm: 0536 8201 782 E-mailtaylanaksul @zmail com Jeolojt Mihendizi
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Tablo ALl Istanbul Icin Yilhk Ortalama Sicaklik ve Yagis Miktan

sAsIL Ceal kst Mhe  Nsw  Maps Moo Tenmas Aguwos EAU  Bam Kesm  Arskk
Vs Tider iginde Gesgedesen Ortaisens Dedesier (1570 - 2001)
Orana Sicath <€) 66 65 84 127 U4 21 M5 22 208 164 19 85
Ortatars En Yikzek Swsdk °0) 83 97 121 DD 11 X9 24 W2 B5 W2 132 12
Ortalaren §n Doy Scalise 0 42 45 is LR EELY &0 204 208 174 136 o3 63
Omalarea Guneganme Sirad (ain 2 a 43 &0 81 as 103 a3 s 51 33 22
Qalina vadsk Gise Sanst 1S6 M2 118 WF 73 34 A 49 S6 102 N2 154
iLJoplim g e ORAN3S 733 63 @1 B0 93 X7 23 M0 NI A I s
Uz Tilar ignde Geagdtesen B Yiksek ve £ D03tk Degerter Q1370 - 2001
£ vkt SCRAK O 24 MO WA B3 364 06 406 405 366 M2 W2 258
B Dgek Scndh °0) 75 w 49 [ 36 20 120 2 7 2 16 4
R e ] e
ik et in | MRS UE)ew?  GINREr MR WOTISTI I lwiss  EnvolsekXaw  OR0D1SET  4A0om

AL2.S Dogal Afet Tehlikeleri

Afet Durumu

Caliyma alaninda 7269 sayili yasa kapsamuna giren, heyelan, su baskuu, kaya ve i
dilymesi gibi herhangi bir dogal afet nski beklenmemektedir Ancak bununla birlikte
zamanla mevcut gevierde yapilacak ciddi tahnbatlar, mevaim gartlanmn ok {izeninde (afet
sayllabilecek) yagijlardan kaynaklanacak yizey sulanmin akijn esnasinda olabilecek
akmalar s8z komusu olabilir. Bu parsel ve cewresinde eski ve yemi afet izlenne
rastlanmamugtir. Inceleme alamnda heyelan. kaya ditymesi. (1§ gibi herhangi bir dogal afet
niski tagimamaktadur.

Haramidere agzi ile Biiylikgekmece koyu arasindaki kiyi kesimi ve Bilyitkcekmece
koyunun dogu yamaglan, neredeyse tiimiiyle heyelandir Aktif olan heyelanlann yaninda,
giniimiizdekinden farkl: bir topografyada gelismis eski heyelanlar da yer almaktadir.
Heyelanh sahalann biiyiik bolimi. su tagma kapasites: yiiksek ve aginmaya kars: daha
dayammls olan ¢akil ve kaba kum boyu geregli Kirag Uyesi tarafindan fistlenen gecinmsiz,
aginmaya karst dayammsiz ve kayma direnci diigiik Giirpmar ve Giingéren diyelerinin
kiltaslannn yaygm oldugu bolgelerde geligmistir. Cogu deniz diizeyinmn giiniimiizden
yaklagik 100 m daha alcakta oldugu buzul doneminde aktif olmus olan bu tiir heyelanlann
onemli béliimi. buzul donemi sonras: demiz diizeyinin yiikselmesi sonucu giniimiizde
durayhibk kazanmustir. Ancak. adeta uyuklamakta olan bu tir heyelanlar. bilingsiz kaz1 ve
yanhs yapilasma yen secimi nedeniyle. aktif duruma gecebilmektedir. So6z konusu
heyelanh bélge. ginimiizde yogun yapilasma alam iginde kalmstir (Ozgiil. 2011).

Firazkoy Mab. Ilkeur Sok No-30/S Avalar / ISTANBUL Taylan AKSU
Gsm: 0536 8201782 E-mailtaylanaksul Gigmail com Jeoloji Miahendisi
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Istanbul Ili Cevre Durum Raporuna gére; sehrin heyelan bakimmdan riskli kesimi 5zellikle
Istanbul'un gimey batsmda yer almaktadr Florya, Menekse. K Cekmece, Avcilar,
Giirpmar ve B.Cekmece dolaylan heyelan nski bakmmndan etkin kisimlardir. Bu bolgede
su aldizy zaman Likit homtlen degisen. kil zibi oturma olasihg: artan binmler de yer
almaktadir. Istambul Teknik Universitesinden Dog. Dr. Ahmet ERCAN,
Kiiciikgekmece'den Silivri'ye uzanan 20.000 Ha'hk alanm heyelan bélgesinde oldugunu
soylemektedir. 1. Derece tehlike arz eden yoreler; Silivi, Kumburgaz, B.Cekmece ve
K. Cekmece gol cevres: yapilmas: planlanan olimpiyat kdy alan:.

Deprem Durumu

Inceleme alam, Tiwrkiye Deprem Bolgelen haritasinda binnci derece deprem bdlgesi
sturlan arasinda yer almaktadir. Binnci derece deprem bélgesinde yer alan araghmma
alaninda yapilacak ingaatmn deprem yonetmelif: cercevesinde yapilmas: gerekmektedir.

1108 A5¢

e , '
Sekil A1.2. Istanbul Bslgesi Deprem Kusaklan Haritasi

Biiyiik depremlenn olujtugu Kuzey Anadolu Fay: iizennde 17 Agustos 1999 Gélcik ve 12
Kasm 1999 Diizce-Bolu depremi meydana gelmistir. Episantilan Istanbul'un Bati
yakasmna yaklagk 100 km uzaklhikta yer alan ozellikle Gélciik depremin fstanbul’da neden
oldugu hasar ve can kayb: dikkate almdifinda bundan sonra olusmasi muhtemel daha
yakm kaynakh (Saroz kaynakh ve/veya Marmara ortas1) aym bityiiklikteki bir depremin
yapacagi etki kuskusuz daha buyik boyutlarda olacaktr. Inceleme alammn Kuzey
Anadolu Faymm Marmara Denizi icerisinde gecen koluna uzakhi bilindigi gibi ortalama
25 km’ dir.

Firuzkéy Mah. llkzur Sok No-50/S Avclar/ ISTANBUL Taylan AKSU
Gsm: 0536 8201782 E-mail taylanaksul @zmail com Jeoloji Mihendisi
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Al2.6. Yap: Hakkmnda Bilgiler

Calisma alan: konut olarak planlanmaktadir. Toplam arsa alam 113.111,36 m”'dir. Parsel
alanma toplam *63 villa ve 1 sosyal tesis’ insa edilecektir “Mina, Alise, Alya ve Yasmin’
olarak adlandinlan dort farkh tipte villa yapisi tasarlanmstir Rapor iceriginde, temelin
oturacag: zemin arastinlarak fiziksel ve mekanik parametreleri belirlenmistir.

“Proji langicinda idy f i vaziy

® Tapualam - 113.111.36m’

¢ Blok Sayn : 1 Blok

o  Temel Yapisi : Radye

¢ Yap: Malzemesi : Betonarme

¢ Bina Yikseklifs :6,50m

e BYS '8

e BKS >3
Firuzkéy Mah. Tlkzar Sok No:505 Avalar / ISTANBUL Taylan AKSU
Gsm: 0536 8201782 E-mail aylanaksul @zmail com Jeoloji Mithendisi
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Bmma Bina O
Eullanim TabloA2:Binamm Kullamm Amaa 2
S Katsayia (I)

Deprem sonras kullamm gereken bimalar. insaslans wzen sireli ve yoZum olarak bulundugu
binalar, degerli esyanm saklands binalar ve tehiikel madde iceren binalar

) Deprem socrasinda hemen kulamimos gerskh bimalar (Hastameler, dispamserier, saghk ocaklan,
itfaiye bina ve tesislen. PTT ve difer haberiegme tesicleri ulagmm istasyonian ve terminalleri enerji
Gretim ve dazom tescleri vilayet kavmakambk ve beledye yopetim bimalan ik yardm ve aft
BES=1 planlama ismsyonian)

) Okuilar, difer eZitim bina ve :esislen vun ve yankhaneler acken knshlar cezaevlen vh

) Mizeler

d) Toksik, patlayc:, pacana. vh. ozelifkien olan maddelenn bulumndufy veya depoland:i binalar

Insanlana kxsa sareli ve yogun olarak bulenduzu bimalar

%‘ merkezien, spor tesislerni Ipema Gyazo, Sozser salonian badethanelar, vo.

BES=3 HES=1 e BES=) iin vecien tanmisia pimeyen i Minabar (Ko, isyeiet, ol bisa 10

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanh®: “Zemin ve Temel Etidi Veri Raporunun
Hazirlanmasina Tiskin Esaslara’ gore yap: yoninden. sondaja dayah zemin ve temel etiidit
*2 kategorisi” icinde tammianmaktadir.

Firazkoy Mab. Ik Sok No:305 Avclar / ISTANBUL Taylan AKSU
Gsm: 0536 8201782 E-mail aylanaksal @zmail com Jeoloji Miherdisi
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Table-Al.3. Deprem Tasanm Smiflan (DTS)

DD-2 Deprem Yer Harekerti Dizevinde Kisa Pertyot Tasarom
Spekiral fvme Karsayrs: (SDS )
BES=1 BKS=23
SD5<0.33 DTS=4a DTS=4
= S
0.33 <SDS<0.50 DTS=3a DTS=3
0.30 =SDS§<0.75 DTS=2a DTS=2

Tablo-Al.4. Bina Yitkseklik Smufi ve Deprem Tasanm Sumflanna Gére Tammmlanan Bina

Yitkseklik Arahg (m)
—
ﬁwhﬂnm‘l‘ul-mclul‘n-hm
Bina Yakseklik Arabp(m)
Bina Yiksekitk Syt
DTS=11a22a DTS=33a DTS=4 42
T e Ty s
BYS=] HN>70 HN 91 HN>105
—— —— = —= = !
BYS=2 S6<HN<70 70<HN 91 P1<HN <105
—r— ———— —————————— S e T e ]
BYS=3 $2<HN <56 S6<HN <70 56-HNP1HN
e s s
BYS=4 28< HN <482 42<HN <56
T S “ra
BIS=¢ 105<HN <175 17,5<HN <28
BYS=7 7<HN <105 10,5<HN 17,5

Inceleme alam DD-2 deprem yer hareket diizeyinde, kisa periyot tasanm spektral ivme

katsayisina gére; Tirkiye deprem hantalanndan alinan bilgilere gére Sps=0,998 olup. bina
kullamm simfimn BKS=3 oldugundan Deprem Tasanm Sumfi DTS=1"dir.

DTS=1 icin ve inceleme alam imar durumuna gdre Hmax:( Hw<7) oldugundan bina
yitkseklik simfi BYS=8"dir.

Firuzkoy Mabh. Ilkeur Sek Noc50'S Awcilar / ISTANBUL Taylan AKSU
Gsm- 0536 8201782 E-mail taylanaksul @zmail com Jeoloji Mihendisi
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A2 JEOLOJI

Proje alam ve yakmn cevresinde yeralan jeolojik binmler ve stratigrafik ihigkilen asagnda
agiklanmistir. Proje sahasim da icine alan bolgesel jeoloji haritas: ve statigrafik kesiti Sekil
A2.1. ve Sekil A2.2 "de venilmistir.

A2.1. Bélgesel Jeoloji

Inceleme alam ve gevresinde Senozoyik yash binmler mostra vermektedir. Birimin en alt
seviyesinde genc-orta Eosen yash Danigmen Formasyonuna ait kumilu kil binmi
bulunmaktadir. Danismen Gzerinde Miyosen yash Giirpmar Formasyonu ve Ust Miyosen
yash Cekmece Formasyonu uyumb olarak yer almaktacir Istifin en fist seviyesinde ise

[ p— . ¥
== WARMARADENZI  C2, TIg “wel

g oy g
-

Sekil A2.1. Istanbul il alaninda yiizeyleyen Istranca ve Istanbul birlikleri ile Ust Kretase ve
daha geng ortit birimlenn genel yayilmm gosteren sadelestinimis hanta. (IBB)

Firazkoy Mah. flkear Sok No:50/5 Awailar/ ISTANBUL Taylan AXSU
Gsz: 0536 8201782 E-mail taylanaksul @zmail com Jeoloji Mihendisi
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Sekil A2.2. Istanbul Bélgesinin Genellestirilmis Dikme Kesiti (Yildinm ve dig.. 2010}

Firuzkoy Mah. Ilknur Sok. No:50/5 Awalar / ISTANBUL
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Genel Jeoloji ve Stratigrafi

Caliyma alam: ve cevresinde Cekmece Formasyonu (T¢) num iiyelen ile alivyonlar (Qal)
yizeylenmektedir. Mevcut birimler birimler yashidan gence dogru asagida agiklannmstir.
Danismen Formasyonu (Td):

Trakya havzasmda en 1y1 Silivii” de gozlenen formasyonun tip yeri Danisment K&yiidur.
Inceleme alammn tamammnda yayihm gostermektedir. Formasyon altta genellikle koyu
mavi. yesil. yesilimsi gnl ve sanms: gn renklerde ince-orta tabakah kumtas:. seyl ve mam
ardalanmasindan olusur. Yer yer kumtas ve kiltasi-mam-seyl yogunlasmas: gozlenir.
Kumtaslan gn ve sanms: gri. ince - orta ve yer yer capraz tabakahdir. Yer yer sik1 yer
yer de gevsek tutturulmus olan kumtaslan. karbonat cimentolu oldugu dizeylerde serttir.
Kiltasi, seyl ve mamlar yesil. mavi. yesiimsi gn. ince-orta tabakahdir Formasyonda
bitki kinntilan ve kdmiirlesmis tabakalar izlenir Formasyon. alanm giiney taraflaninda
Cukurcesme Formasyonu ile uyumsuz olarak ortalir. Cabsma alanmm batismda
Karaburun ucunda ise Eosen yash denizel knntlar (Sogucak Formasyomu) iizerine
uyumsuziukla gelir.

Giirpmar Formasyonu:

Akartuna ( 1953 ) “Karton Sen™ olarak isimlendirilen birim. tipik olarak Giirpmar kéyi
civannda goziendizn icin Tezcan (1977 ) tarafindan ~“Gipmar Formasyonu” olarak
adlandmimistr.

Giirpinar Formasyonu tabanda seyrek kil banth. kum. cakil seviyelen ile baslamaktadir.
Cakillar; gnays. kuvarsit. gramit ve sist kaya binimlennden tiremislerdir. Formasyon iginde
belirgin bir sekilde parlak mika mineralleri bulunmaktadr. Bu seviyelerin iizerinde,
karbonat miktanmn artmas: sonucu beyazimsi bej renkli bol miktarda Congeria sp.
fosilli, genellikle ince bazen orta kalmhikta dizgim tabakah. toplam kalinhg birkag
metreyi gecmeyen kirectas: seviveleri ver almaktadir. Uste dogru kil oranmin artisina bagh
olarak, kirectasn ve mam ara seviyelenne sahip kiltasi formasyondaki hakim
litolojiyi olusturmaktadir. Formasyonun orta ve iist yiizeyini olusturan killer. aynsma
nedeniyle genellikle yesiimsi gri-mavi renkh. fissirli. orta-kalin tabakahdir Kilh
seviyeler icinde. kotii derecelenmis ve kahnh& 10 metreve ulasan kum ve ¢akil mercekleri
ile yer yer ince bantlar seklinde limyit seviyelen de bulunmaktadwr. Girpmar
formasyonunun kalmh@mm 200-210 m oldugu samimaktadir.

Firuzkdy Mah. llkear Sok No:50'5 Avolar/ ISTANBUL Taylan AKSU
Gsox- 0336 8201 782 E-mailaaylanaksul @zmal com Jeolop Mihendisi
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Cahisma alamndaki Kuklareli Formasyonu tzerinde uyumsuz olarak yer almakta ve
calyma alamndaki Cukurcesme Formasyonu tarafindan da uyumsuz olarak
tistlenmektedir.

Akartuna (1933). yapmus oldugu caligmalarda karton seni icinde buldugu bahk fosillerine
dayanarak birimin yajim Miyosen olarak belirmistr. Ang¢ (1935) ise Miyosen
(Sarmasiyen) yapm vermu;, Formasyonun alt seviyelennde gézlenen cakilhi seviveler
akmt rejimini, Congena'h kirectag:, mamh seviyeler ise formasyonun s1g ve diigik enenjili
lagiiner bir ortamda ¢Skelmis oldugunu gostermektedir.

Cekmece Formasyonu- Cukurcesme !-.'yesi (T¢e):

Baghca gn, gnmsi beyaz, kirh beyaz, omurgali fosilli kum ve cakillardan olugur. Kum
iginde yegil, kahverengi renkli kili mercek seviyelenyle mam sewviyelen olagandur.
Giingdren Uyesi (Tgg); sanms:, esmer-yegil renkli kil, beyaz renkli mamlar ile bunlar
arasinda ince diizensiz tabakali maktrali kalker, beyaz tebejinmsi kalker seviyelerinden
olusur. Cekmece Formasyonu'nun fist diizeylermi olugturan Bakirkdy Upesi (Tgb) ise
bityiik bélitmityle kirectagindan olugur; defigen oranda kil ve mam ara katkiidir. Bogaz'a
ve Marmara demzine agilan vadilenn akis asag kesumlennde yer alan genis diizlitklerde,
goguniukia ince gerechi kalin halig ve akarsu ¢dkellen giincel aliivyonlar: olugturur.

Cekmece Formasyonu-Giingéren Uvesi (Tcg):

Baghca kum-mil arakatkili killerden olusan binim, baslangigta ‘Kil ve Mamnlar’ (Ang,
1955); sonralan Giingdren Formasyonu (Sayar, 1976) ve Giingdren Uyesi (Sayar, 1989)
adlanyla incelenmigtir. Istif bol mikali capraz katmanh kum-kil ardalanmal diiseyle
baslar; koyu kil rengi. yesil renkh. bitki kinkthi killer istifin egemen kaya tiiriini
oluturur. Ust kesimlerinde kahnli: 5-30 cm dolaymda ince araktkilar halinde, Bakirksy
Uyesi'nin kiretaslanyla benzer ozellikteki makrofosil kavkili kirectag, killi kirectagt,
kirecli kiltas: ve kum diizeylerini 5-10 cm kahnhkta mercek ya da arakatkilar halinde. bol
makrofosil yagmlanm kapsar.

Istifin alt kesimlerinde mulkum orami iist kesimlerde ise kil-kire¢ oram yiiksektir.
Gimgoren Uyesi. kum kapsaminm yiksek oldugu alt diizeyi ile Cukurcesme kumlanm
dereceli gecisli olarak fistler; gecis zomumnda kil oram @iste dogru giderek artar. Ustte
mactrah kiregtas: arakatkal: kil-marn diizeyi aracibiiyla, Bakurkoy Uyesi'ne gecis gosterir.
Firuzkdy Mab. llkpur Sok No:505 Avalar / ISTANBUL Taylan AKSU
Gsa: 0536 8201782 E-mailtaylanaksul @zmail com Jeoloji Mithendisi
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Cekmece Formasyonu-Bakirkéy Uvesi (Tcb):

Cekmece Formasyonu'nun st diizeylerini olusturan Bakwkoy Uyesi biiyiik bolimiiyle
kirectasindan olusur: degisen oranda kil ve mam arakatluhdir. Bolca mactra kapsammdan
dolay1 onceleri “Mactrah kalkerker' (Ang. 1955: Sayar. 1962), sonmralan ‘Bakikoy
Formasyonu® (Sayar. 1976). ‘Bakwkdy Kirectasi® (Savar. 1977) ve ‘Bakukdy fIyesi’
(Sayar. 1989) adlanyla incelenmistir Kirli beyaz-krem rengi. ince-orta-kalin katmanh,
bosluklu-gozenekli. onkoidhi bol makrofosil kavkilh kirecta;: egemen kaya tirini
olusturur. Degisen oranda killi kirectap. marn_ kiltag arakatkahidir. Alt diizeylerde, kil tist
diizeylerde kire¢ kapsamu artar. Ginklik. bayukla kiacikli kamalanma merceklenme ve
yontulma yapilan sikca gorilar. Bolca mactra vb. makrofosil kavk: ve kabplarm
kapsamasiyla belirgindir Bakukoy Uvesi. Gingoren Uyesi'ni yanal ve disey gecisli
olarak istler. dolayisiyla tiye kalinh: yerden yere degigir.

Yapay Dolgu:

Arazi gozlemlerine gore kahnhklan 0.50-6.00 m arasmda dolgu ve 0.50-3.00 m arasinda
degisen bitkisel toprak bulunmaktadir.

A2.2. Yapisal Jeoloji ve Aktif Tektonik

Istanbul 'da jeolojik olarak vap: olduk¢a karmagiktir Bunun baghca sebebi stratigrafik
istifte birbirine ¢ok benzeyen birimlern tekrarlanmasi kilavuz diizeylennin seyrek ve
kolay tammr olmamasi, Gstlenen orojenik hareketler. interferans kivnmlan, cok sayda
faylar ile andezit veya diyabaz dayklanmin sokulmas: olarak siralanabilir. Aynca yerlesim
bélgelerindeki &rtit veya dolgular da yapisal unsurlarm izlenmesim giiclestirir. Konkordan
bir istif olusturan Istanbul Paleozoik cdkellen Hersmiven orojenezi ile birlikte
kivrmlanmustir. Hersmniyen kivomlan esas ittbanyle siagik. kapali, asimetrik ve
konsantrik tipte goriiliirler. Yerel olarak diapink olanlan da vardir. Bdlge iizerinde etkili
olan Alpin orojenezinde fim yash birmler Ust Kretase-Paleosen ve Alt Eosen yash
binmler tizerine itilmiglerdir Alt Eosen sonrasinda giniimiize kadar gelisen sedimentler
alttaki temelin kinimalanma bagh olarak agk kiwnmlar olusturmuslardir. Paleozoik
binmlerni agisal diskordansla drten Eosen. Oligosen ve Miyosen ¢okelleri. cogu yerde az
egik veya yataya yakmdir (Sekerciogiu. 2007).

Firuzkdy Mak. Theor Sok No-305 Avclar / ISTANBUL Taylan AKSU
Gsm 0536 8201782 E-mail aylanaksal @zmail com Jeoloji Mihendisi

18



_ ) PROJE ADIE: VADI MAHAL
Istanbul 11, Bayikekmece figesi, Alkent 2000 Mahallesi, 218 Ada 22 Parsel

Abd Dot avd oy
% Cowg; oGty aterw fay

/ AN wrie Py
/ Drpnima tey)
/ Normral fy

™

[ )
1 1

Sekil A2.3. Inceleme Alam: Yakin Cevresinin Tektonik Haritass (MTA)

A3 ARAZI CALISMALARI

Raporun bu béliminde sondaj caliymalan, arazi deneyleri, jeofizik caligmalar hakkinda
agtklamalar yapilmugtir.

AL Jeofizik Calhismalar

Inceleme alamnda yapilan sondaj caligmalari desteklemek, sonuglan korele etmek
amaciyla 67 adet MASW, 67 adet Sismik Kinlma ve 2 adet Nokta REMI yéntemi

uygulanmigtir.

Sahada gerceklegtinlen 67 adet MASW, 67 adet Sismik Kinlma ¢aligmasi, Zemin
Araghrma Raporu kapsamunda yapilan jeofizik ¢aligmalardan V- S dalgas hizlanm
belirlemek ve dolayisiyla ile jeoteknik ¢aligmalarla hesaplanmast miimkiin olmayan, yerin
dinamik - esneklik ozelliklerini ortaya koymak amaciyla belirlenen her bir tabaka igin
yogunluk (r),maksimum kayma modiilit (Gmax), young modiilii (Ed), poisson orami (n),
bulk modiilii (K), sismik lz oram (Vp/Vs) ve Vs30 (m/sn) degeri hesaplanmugtir
(Ercan.2001).

Inceleme alamnda, veri cesitliligini saglamak amactyla, 2 noktada REMI lgiimil
yapilarak, inceleme alamim olusturan birimlerinin zemin hakim titresim periyodu ile zemin

biiyiitme degen ortaya ¢ikartilmstir.
Firuzkdy Mah. Ilknar Sok. No:50/5 Avalar / ISTANBUL Taylan AKSU
Gsm: 0536 8201782 E-mail:taylanaksul @gmail com Jeoloji Mihendisi
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Sekil A3.1. Caligma alaminda yapilan arazi caligmalan

REMI (Pasif Kaynakh Yiizey Dalgalarimn Analizi)

Yiizey dalgas: anahiz yontemlen akuf kaynakh(Masw.Sismuk kinlma) ve pasif
kaynakli(ReMi1.SPAC) yontemler olmak fizere ki ama grup altinda toplanabilir. Pasif
kaynakhi yontemlerden ReMi daha derin niifus ghicine sahiptir. Ozellikle ana kaya
deninligine ulagilmas: gereken sahalarda etkin olarak kullamlabilmektedir.

Yiizey dalgas: analiz yontemleni, yer altindaki tabakal: yapilarm kesme dalgasi luzinin (Vs)
derinlikle defisiminin hesaplanmasi amaciyla Rayleigh dalgasinn dispersif 6zelliginden
yararlamr.

Rayleigh dalgalanmin dispersif dzellifinden yararlanan Aktif ve Pasif Kaynakh Yiizey
Dalga Analiz yontemlen(MASW. ReMi ve SPAC) kullanarak S dalga huz:i(Vs)- derinlik
kesitleri ve dispersiyon egrilen elde edilir

Firuzkoy Mab. Ikpur Sek. No-50/S Awalar / ISTANBUL Taylan AKSU
Gsm: 0336 8201782 E-mail taylanaksul @gmal com Jeoloji Mihendssi
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ReMi yénteminin uygulamas: fi¢ asamay: kapsamaktadir. Bunlar, veri toplama, veri-islem
ve ters-¢oziim agamalandir.

Vern toplama asamas: standart sismik kinlma cihazlan ile gerceklestinlebilir. 12 kanal
cihazlar uygun olmakla birlikte. 24-48 kanall cihazlar daha nitelikli veri toplanmasmm
saglar. 4-8 Hz frekansh diisey jeofonlar ile 100 metre arastrma dennligine ulasilabilir. 5-
10 metre jeofon arahi@ ile 100-230 metre uzunlugunda bir profil olusturulur ise 30 saniye
sirell mikrotremor kayii ile 100 mefre derinlife kadar S dalga lizi degisimi
hesaplanabilmektedir.

MASW Cahsmas:

Yiizey dalgalan. yakin zamana kadar diger sismik yontemlerde gurilti olarak
nitelendirilmis ve veriden uzaklagtmimugtr. Daha sonralarda, gelisen teknoloji ve
yazilmlar sayesinde. yiizey dalgalanmin da tapidiza bilgiler incelenmeye baslanmustir.
Zeminin mukavemetinin gdstergesi olan kayma dalgas: hesaplamalannda. etkili bir yol
olmug ve cesitli araghirmalarda 6nemli roller almistir. Yiizey dalgas: analiz yontemlerinden
MASW (Multichannel Analysis Surface Waves) teknigi ile Vs30 degeri saglikh bir sekilde
hesaplanabilmektedir. Vs30, UBC ve Eurocode-8 uluslararas: standartlannda kullamlan
temel parametrelerin basmda gelmektedir. Yiizey dalgasi analiz yontemlerinde, yer
altindaki tabakah yapilarin kesme dalgas: hizimin (Vs) derinlikle degigiminin hesaplanmas:
amaciyla Rayleigh dalgasmun dispersif ozelliginden faydalamr. Yiizey dalgas: yontemleri
aktif kaynakli ve pasif kaynakh yontemler olmak iizere iki ana grup altinda toplanabilir.
Pasif kaynakl: yontemler daha derin niifus giiciine sahiptir. Ozellikle ana kaya derinligine
ulagilmas: gereken sahalarda etkin olarak kullamlabilmektedir. Arazide ilk bakildiginda
kolay uygulanabilir olmasi yontemin avantajlan olarak gérilmesinin yamnda. ven eldesi
sirasinda geometriden kaynaklanan problemler ve yiizeye yakn tabakalann tesbitinde
yamlg: paymun olmas: dezavantajlan olarak karsmmza gkmaktador. Bunun yamnda.
MASW yontemi daha smurh nufus derinligine sahip olmasmm yaminda. etkin kaynak
kullamlmas: ile daha basanh sonuclar almmaktadir. Ozellikle Vs30 cahsmalannda ilk 30
metrenin Gnemi ve ince tabakalann tesbitinde oldukca saghkl sonuglar vermesi nedeniyle
etkin kullanima sahiptir.

Remi ve mikrotremor gibi yontemler. yiizey dalgalanndan yola ¢ikarak. kayma dalgas
hesaplamalarnda kullamlan etkin yontemlerdir. Fakat bu yontemlerde, kaynak dis

Firazkoy Mah. Ilknur Sok. No:50/5 Avcilar / ISTANBUL Taylan AKSU
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giiriiltiiler (riizgar. trafik vs.) oldugu i¢in. kaynak kontrolsiizdiir ve alinan verilerin ilsem
agamasmda birgok zorlukla karsilasiimaktadir. Bu noktada. yiizey dalgalanmn ¢ok kanall
analizi (MASW) yontemi s1f zemin arastrmalannda kullamimaktadir. Diger yontemlere
gore en bityik avantaj: kaynagm kontrollii olmasidir. Aktif ve pasif kaynakh yiizey dalgas:
yontemleri kullamlarak yerin S dalga iz yapis: belirienebilir.

Bunun i¢in iki adim vardir. Bunlardan binncisi mcelenen alana ait dispersiyon egnsinin
belirlenmesidir. Yizey dalgas: yontemlerin timinde amaclanan, incelenen alana ait
dispersiyon egrisini elde etmektir. Dispersiyon egnsinin elde edilizi tiim yéntemler icin
farkhdir. Ikinct adum ise ters-gozim islemidir. Bu iglem sirasinda, dispersiyon egrisinden
yararlamlarak 1B ortama ait tabaka parametrelen elde edilmektedir. Inceleme alanmn
kentsel yapisi, asfalt, kaldinm, sert satth yapis: dikkate almarak en uygun 8lciim sisteminin
mammikrotremor (masw) hat Sl¢imi aktf kaynak tekmgi olduguna karar venlmig ve
uygulamaya gegilmistir. Elde edilen kayitlar faz huzi-frekans grafiginden dispersiyon egrisi
olujturulan dalganmn ters ¢dzétm yolu ile yeraltindaki tabakalann Vs luzlan ve derinliklen
hesaplanmustir. Sahada elde edilen aktif kaynak ve pasif kaynak ylizey dalgas: kayitlan ilk
agamada degigik frekanslara karjihik gelen faz huizlan program vasitasiyla qizdinlir. f5lem
sonucunda dispersiyon ergisi elde edilir Farkh modellerde inversiyon (ters ¢bziim)
uygulanarak derinlige bagh 2-D Vs dalgas: luzlan hesaplamur.

Kullanilan Cihazin Teknik Ozellikleri:

Bu etiitte 12 kanalli ITALYAN yapum: SARA DOREMI cihaz kullamlmistir. Sistem 12
kanall: 4.5 Hz diigey jeofon takim: 65 mt jeofon kablosu ve diger baglanti kablolanndan
ibarettir. Sahada yapilan ¢aliyma yiizey dalgalanmn kayit edilmesi ve &zel programlar
vasitasiyla bu kayitlann ven isleme tabi tutulmas: esasina gére uygulanacagindan kayit
siiresi olarak 2.00 saniye ve Omekleme aralifn 1000 ms alinmgtr, Alman Masw
dlciimlerinden sonra aym profillerde Sismik Kinlma Slciimlen: yapilmus olup Vp huizlan
Sismik Kinlmadan . Vs luzlan ise Masw analizinden hesaplanmgtir.

Sahada gerceklestirilen. Zemin Arastrma Raporu kapsammda yapilan jeofizik
cabsmalardan S dalgas: hizlanm belirlemek ve dolayisiyla ile jeoteknik cahigmalarla
hesaplanmas: mumkiin olmayan yerin dinamik - esnekhik ozelliklenm ortaya koymak
amaciyla belirlenen her bir tabaka icin yoZuniuk (r). maksimum kayma modiilii (Gmax).

Firazkoy Mab. Ikear Sok No:30'5 Avalar / ISTANBUL Taylan AKSU
Gsm: 0536 8201782 E-mail-tayianaksul Gigmail com Jeoloji Mihendisi
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young modiilii (Ed), poisson oram (n). bulk modiilii (K). sismik iz oram (Vp/Vs) ve Vs30

(m/sn) degen hesaplanmistir (Ercan,2001).

Arazideki (_)lcim Diizeni ve Hat Tammlary:

Caliyma alaninda yapilan toplamda 67 adet MASW, 67 adet Sismik Kinlma ¢ahigmasinda
jeofon araliklan 2,0 m ve ofset 2,0 m. olarak almmus. Toplam agihm uzunluklan 26
metredir. Olgiimler her villa parselinin icinde ¢aprazlama olacak sekilde 2 adet olarak

almmugtir.

1. Villa Dinamik Parametreler

Firuzkdy Mah. Hknur Sok. Noz50/5 Avalar / ISTANBUL

Gsm: 0536 8201782 E-mail:taylanaksul @gmail com

ER_ |_sirim | 1.1aBAKA 2.TABAKA 3.TABAKA
n 1 | msen 229 207 515
nine Dal Vg | mien 104 136 234
i m 0.0 24 -
nligl ] m 08 32 30,0
Vil | Biimaiz 2,20 2.2 2.20
] (W) | Birimeiz 0,370 0,270 9370
“Yogun | griem3 1,21 1,29 1,48
S (S Aol G | kgiem? 130 218 #09
_Ela o Ed) ho'em2 357 [ 2215
pmazlk (KL ] kg'em2 457 822 2836
2, 1 KNfem2 83,20 108,00 187,20
Khim2 5943 7714 133,71
sk Kats 3 0004 3310 10544
ot Gordmooi {qo} | ko/em2 057 070 187
8 ) Ponyodu(Te) | o 091
i} Zerin| _ Gowek Zemin | Orte Gewpek Zemin
F=——] Cok Kolay ok Kolay Cok Kolay
] sl 1.3 13 1.3
= 2069
! 437
218

Taylan AKSU
Jeoloji Mithendisi
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Sismik Veriler gore Zemin Simifi

Turkiye Deprem Bolgelen Hantasi AFAD Deprem Dairesi Baskanh@ tarafindan
yenilenmis. 18 Mart 2018 tanhin ve 30364 sayph (mikemer) Resmi Gazete'de
yaymlanmistir. Yeni hantada. bir onceki haritadan farkh olarak deprem bolgelen yerine
en biyiikk yer ivmesi degerlen gostenlmis ve “Deprem Bolgesi™ kavramn ortadan
kaldinlmgtir. Parsel alan icin abnan Masw olciimlenne gore lineer olarak elde edilen
Zemin Hakim Peniyodu degeni 0.70-1.03 sn arasindadir. Hesaplanan OrtVs30 degen 186-
270 m/sn hizlan arasinda degismektedir. Elde edilen bu degerlere gore. asagidaki tabloda.
TBDY 2018°e gére YEREL ZEMIN SINIFI ZD olarak tanmmianmaktadir.

Table A3.1: Yerel Zemin Smmfian (TBDY. 2018)

Yerel f'st 20 metrede ortalama
Zemin Zemin Cinsi (s Neadza (Cuso
Suuf: [m/=an] [darbe'30 cm] [kPa]
ZA | Sazlam. sertkayalar > 1500 - -
ZB | Az aynym;, orta saglam kayalar 760 - 1500 - -
Cok =ik kum ¢akil ve sert kil tabakalan = 3
ZC S i R et 360 -760 =50 =250
D Orta a1k - sika kum, cakl veya cok kan kil 180 _ 360 15-50 70350
tabakalan
Gevjek kum ¢akil veyz ¢ok kan Ikl
tabakalan veyz
ZE | PI> 20 ve w > % 40 kojullanm saglayan =180 <15 =70
toplamda 3 metreden dzha kahn yumusak ki
tabakas: (C, < 25 kPa) igeren profiller
Sahaya dzel arajtuma ve deZerlendime zersktiren zemmler
1) Deprem etkisi altmdz ¢Skme ve potansivel ¢dkme nslane sahip zemunler (srvilazabilir,
7F yiksek derecede hassas kller. go¢ebilir zay2f cimentolu zemmler vh..

2) Toplam kalmh# 3 metreden f2zla turba ve'veyz organik igeng viksek killer,

3) Toplam kalmh#: 8 metreden fazla olan yiksek plastisitels (PF-30) kaller.
4) Cok kabn (>35 m) yumuszk veyz ortz kat knller

Firuzkoy Mah. Ilkear Sok No:305 Awalar / ISTANBUL
Gsm: 0536 8201782 E-maiitavlanaksul @zmarl com

Taylan AKSU
Jeoloji Midhendisi
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| o ACIKLAMALAR
e ks b s LR ) e 3 T S i . e e x
peicieiiiaopiirasi-a
Dyl e e 0 -
s Tt a e e s, =_
B e
. —
<. ——— - e o 100 200 400
T AN S . O . N AP St o < — e — 0}

YP-VS Dalga Huzlarn:
Yapilan Masw-sismik kinlma dlcimleninde cesithi tabakalar tespit edilmis olup ortalama -
30 metre derinlife kadar degerler okunmus ve Dinamik Paremetreler adi altinda
yukandaki tablolarda ve “Eklerde” verilmistir.

*Kohezvonlu Zeminlerin Vs Hizlanna Gére Smiflandirilmas: (Ozavdm. 1982)

S Dalga Hizi (m/sn) Zemm Durumu
=200 Yumusak-Orta Kati
200-300 Kan
300-500 Cok Kati
500-750 Sert

*Kohezyonsuz Zeminlerin Vs Hizlarina Gére Simflandinimas: (Ozavdm. 1982)

S Dalga Hizn (m/sn) Zemm Durumu
=300 Gevsek
300-600 Orta Sika
600-800 Sik1
800-1000 Cok Sila
Firazkéy Mah. [krur Sok No:50'5 Avalar ISTANSUL Taylan AKSU
Gsm: 0536 8201782 E-mailayianaksul @zmmail com Jeoloji Mighendssi
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Sismik Hiz Orami: (Vp /Vs)
Zeminin sikh@im ve zeminin sivilasmasim belirler. Vp / Vs oram yiikseldikce zemimn
sikihi azalr, civikhig -gevsekligi artar.

*Vp/Vs oramna gore Zemin/Kaya Ortamlarmm Sikahg (Ercan, 2001)

Vp/Vs Oram Zemin'Kaya Sikihg:
Sonsuz Civik-Sivi
Sonsuz-2.49 Cok Gevsek
2.49-1.87 Gevsek
1.87-1,71 Siki-Kati
1.71-1.50 Kat
1.50-1,41 Saglam

Poisson Orani (Gozeneklilik) :
Poisson orami, ¢ok sert metamorfik birimlerin disindaki gen¢ birimlerde. kinkli gevsek

cimentolu bozugmug birimlerde hicbir zaman negatif elde edilemez.
Q=(Vp™-2VsH /2 (VpVs’) (Birimsiz)

Poisson oranmin; 0-0.25 arasi gdzeneksiz. 0.23-0.35 aras: orta derecede gézenekli. 0.33-

0.50 aras1 gozenekli oldugunu géstermektedir.

Potsson Oram Tamumlama
0.35-0.5 Cok gevsek
0.25-0.35 Siki
0-0.25 Cok Sik1

Poisson oranlanna gore sikilik (Ercan vd. 2001, Ozcep 2005. Tezcan vd. 2006)

Elastisite (voung) Modiilii (E) :
Zeminin sertlik ve ¢imentolasma derecesinin bir gostergesidir. Miihendislik ozelliklerinin
belirlenmesinde onemlidir.

E=G((3(Vp -4V )/ (VP - (V)  (kglem)

Elastisite Modiilii; zeminin dayanikhligm, sertligini gosterir. 0-1700 kg/em® gevsek. 2000-
10000 kg/em?® aras: orta saglam (bozusmus). 10000-30000 kg/cm? arast saglam. ve 30000
kg/cm® iizeri cok saglam oldupunu gésterir. (Ercan vd. 2001, Ozgep 2005. Tezcan vd.

2006)
Firuzkdy Mah. llknar Sok. No:50/5 Avalar / 1STANBUL Taylan AKSU
Gsox: 0336 8201782 E-mail:taylanaksul @gmail com Jeoloji Mihendisi
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Kavma (Shear) Modaili (G) :
Zeminin kathk ve makaslanmaya karsi direncinin bir gdstergesidir. Zeminin kayma
mukavemet: dayanabilecegi en buyik makaslama (kayma) genilmesi olarak tammlamr ve
zeminin neden olabilecedi deprem hasarlanm tahmin etmede Gpemli bir elastik
parametredir.
G=(d)(Vs)'/100  (kg’em)

d : Yoguniuk Vs : Emine Dalga Hin
Kayma modilii; zeminin yatay kuvvetlere kars1 direncini belirler. 0-600 kg!cmz gevsek.
600-3000 kg/cm® aras: orta saglam_ 3000-10000 kg/cm® aras: saglam ve 10000 kg/cm®
iizeri ise ¢ok saglam oldugunu gésterir. (Ercan vd 2001. Ozcep 2005, Tezcan vd. 2006)

BULK Modulii :

K = p(Vp'-43Vs') /g Eglem®
Sikismazhk modiilii olarak ta bilinir ve ortamm sikismazhfm gostenir. Sertlik artikca
Tasima giici degeri de artar. Basit bir hidrostatik basing altindaki gerilme — deformasyon
orammmn bir dlcustidir. Burada gerilme basmg. deformasyon ise hacimce degisime
miktandir.
(T ) Zemin Hakim Titresim Perivodu : Saglam kaya tabakas: fizerinde bulunan
yumusak bir zemin tabakasimn kiiciik sonfims@iz titregimler icin hakim titresim periyodu (
T ) vardir ve asagidaki bagint: 1le hesaplanmr.

4H
T = Z f
To=(4*H/ Vg )+ (£°H) Vo) ... +(4*(50 - (H;*H: ) Vs,o) olarak hesaplamr.

Zemin hakim fitresim periyodu defern Masw Glciimlerinden. To = 0.70-1,03 sn
arasindadir. Bu deger sabanm teknik ginsim oncesi halinin degenidir. Sarsintiya gok
duyarh yerlerde az kath yapilasma. sarsmtiva az duyarh yerlerde ¢ok kath yapilasma
Gnerilir.

Firazkoy Mabh. Ilkear Sok. Noc50'5 Avalar / ISTANBUL Taylan AXKSU
Gsm: 0336 8201782 E-mailtaylanaksul @zmmail com Jeoloji Miahendisi
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Orta Giicteki Araclar icin Sékalebilirlik Simflandiwhmas (Bailev, 1975

P Dalga Huz (msn) Sokilebilirlik
457915 Kolay Sckilebilir |
915-1372 Orta Derece Sokilebilir
1372-1829 Gig Sokilebilir

Orta derecedeki araclar simflamasma gore kolay-orta derecede sckillebilir smufina
Ortal Zemin Bivi i

Genellikle daha geng ve yumusak olan zeminler, peklesmiy zeminlere veya taban kayaya
oranla yer hareketini biiylitmektedirler Sig yer vapisuun yer hareketi spektrumuna
etkisinin belirlenmes: aqsindan Snemli olan bu olgu, zemun bityitmesi olarak

tammlanmaktadir. Zemin hakim titreim periyodu ise zemin bilylitmesinin gézlendigi
penyodu ifade etmektedir ve zemin-yap: etkilegimi agisindan Snemli bir parametredir.

S dalga luzi ve géreceli biiviitme faktérit arasindakd iliskiler:

ARASTIRICILAR fLisKt

Midorikawa (1987)
A =68(1530) ** (1< 1100 m/sn)
A=1 (F;> 1100 m/sn)

Joyner and Fumal (1984) |4 =23(1330) °©

[Borcherdt ve dig. (1991) AHSA4=700/(1330) (zayd hareket icin)
AHSA =600/(§530) (kuvvetli hareket icin)

A: maksimum yer luz1 igin gorecel: biiylitme faktorien

AHSA: 0.4-0.2 sn peryot arah icinde ortalama yatay spektral biiyiitme

V) : 30 m bir derinlik i¢in ortalama S dalga iz (Vs, 30= 30/ T 5 (hi/ Vi)

V; : bir saniyelik bir dalga icin ceyrek dalga uzunlugu bir derinlige karsihik gelen ortalama
S dalgauz.

Zemin Buyiitmelen A= 68\',,,.,‘“ (Midonkowal987) bagntisiyla hesaplanmistr.
30 metreye kadar olan Vs hizlarmn ortalamalan ahmarak bu hesap yapilir.

Firuzkoy Mah. Ilkeur Sok. No:50/5 Avalar / ISTANBUL Taylan AXSU
Gsm: 0536 8201782 E-mailiayianaksul @gmail com Jeoloji Mihendisi
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(a)Yer hakim fitresim periyotlanna gore mikrobolgeleme dlciitleri

(b) spektral biiyiitmelere gore mikrobalgeleme dlcitleri (Ansal vd.. 2004)
(a) )
Zemin hakim ttregim Olgat | Spektral | Tehiike
periyodu araligs tanimi Bayutme Dizeyi
010-030sn A 00-25 | A (Daguk)
030-050sn B 25-40 (Orta)_
[0.50-070sn 3 40-65 | C(Yksek)
070-100sn D

Burada Ansaln 2004 spektral bitylitme sumflamasmna gére degerlendinme yapacak olursak,
arazide yapuan nokta rem: ve masw GSlclimiinden elde edilen degere gére 2,36-2,96
arasinda olan zeminimizin Spektral bitylitmesi B orta, yer hakim titresim penyotlanna gére
ise D yiiksek tehlike smifina girmektedir.

A3.2, Aragtma Cukurlan

Inceleme alanimn jeolojik dzelliklerini belirlemek amaciyla gézlemsel, sondaj ve deneysel
cahgmalar yapilmugtir. Aragrma qukuru ¢aligmas: yapilmamgtir.

A33. Sondajlar

Caliyma alanmda yer alan jeolojik binmlen, jeolojik — jeotekmk dzelliklerini, tabakalann
kahnhigm, dayammlanmn tespit edebilmek amaciyla zemun sondaj: yapimugtir. Sondajlar
Hidrolik Oz-Su rotary sondaj makinesi ile yapilmus olup sirkitlasyon sivisi olarak su
kullamlmugtir.  Inceleme alamnda 06.012022-24.012022 tarihlennde yapilan sondaj
sonuglan asagida venlmistir. Arazi ¢aligmalan kapsammnda MTA jeoloji haritasindan da
faydalanarak inceleme alamn jeolojisi belirlenmus. jeolojik birimlenn yatay ve dilgey
yonde devamhilifim tespit etmek, zeminin mithendishik parametrelerini ortaya koymak igin
yapilan sondaj ¢alismalarinda, spt ve presiyometre deneyleri yapilmus ve gerekli goriilen
seviyelerden CR ve UD numunes: ahnmustir. Laboratuvar calismalan kapsaminda. agilan
sondajlardan alinan Grselenmemis numuneler tizerinde elek analizi. atterberg limitleni, su
igerigi. dogal binm hacim agrh@. zeminde ti¢ eksenh sikisma. zeminde direkt kesme ve
konsolidasyon deneylen yaptnlmustir.

Firazkéy Mah. Ilknur Sok- No:50'5 Avalar / ISTANBUL Taylan AKSU
Gsm: 0536 8201782 E-mail avianaksul @gsmail com Jeoloji Mizhendisi
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Sekil-A3.2. Inceleme Alanmnda Yapilan Sondaj Cahgmalan

Tablo-A3.2. Sondaj Bilgilen

V11 (m) Litoloji

0,00-1.00 Bitkisel Toprak

10400 Sanmsi-kahverenkh, kumlu, kil (Giupinar Formasyon-Tdg)
6,00-18,00 Mavimsi-gn renkh, sert kil (Giupinar Formasyon-Tdg)

V12 (m) Litoloji

0.00-1,00 Bitkisel Toprak

1,00:6,00 Sanmsikabverenkli, kumbu, kil (Giirpinar Formasyon-Tds)
6.00-18,00 Mavimsi-gri renkli, sert kil (Giupinar Formasyon-Tdg)

Firuzkoy Mah. Ilknur Sok. No:50/5 Avalar / ISTANBUL Taylan AKSU
Gsm: 0536 8201782 E-mail:taylanaksul @zmail com Jeoloji Muhendisi
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4. Villa Dinamik Parametreler

LTABAKA | 2TABAKA | 3TABAKA |
misn n 36 528
misn 126 108 240
™ D) 24 -
m 03 32 00 |
B2 220 220 2,20
a3 0370 G370
griem3 126 1480 1,49
201 885 856
2 50 w2 245
- 704 1547 01|
ENcm 10080 15840 18200
NS 200 113.14 13714
em Ten [ETY
2 an 17 182
n 08
T | Ota Gowek Zomin}
Cok Koy | Cok Kaay Cok Koiy |
w 13 13 13
pX]
361
men 2%

5. Villa Dinamik Parametreler

[ LYABAKA | 2.7 [ TADAKA
msn 2 ur 605
maan 119 203 275
m %] 24 3
n ] 32 X0
Burimad: 22 220 220
0370 0,370 0,370
12 143 1,54
iT7 557 16
kgfem X 1600 3188
|61 208 4077
[y 9520 162,40 0
N 5300 116.00 167,14
N | 7 13851 2
a2 067 1,31 192
=n 078
= 13 | 13 34
256
382
m'sn 236
Firuzkdy Mah. flkpar Sok No:50'5 Avalar/ ISTANBUL Tavlan ARSU

Gsm: 0536 8201782 E-mailravlamaksal @zmail com Jeolojt Mihendssi
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2.00-9,00 - il (G&

Sanms:-kabverenkli kumlu_ kil (Garpmar Formasyon-Tdg)
9.00-18.00 Mavimsi-gn renkhi. sert kil (Girpinar Formasyon-Tdg)
ST-2 (m) Litoloji
0,00-2,00 Batkisel Toprak
2,00-7,00 Sanms:-kabverenkh, kumiu, kil (Garpmar Formasyon-Tdg)
7,00-18,00 Mavimsi-gn rezkli sert kil (Glrpnar Formasyon-Tdg)
ST-3 (m) Litoloji
0,00-2,00 Batkizel Toprak
2,00-9,00 Sanms:-kahverenkli, kumlu, kil (Gérpmar Formasyon-Tdg)
9,00-18,00 Mavimsi-gn renkl, sert kul (Glupmar Formasyon-Tdg)
ST-4 (m) Litoloji
0,00-3,50 Bitkizel Toprak
3,50-8,00 Sanmss-kabverenkli, kumly, kil (Gérpmar Formasyon-Tdg)
8,00-18,00 Mavimai-gn renkli, sert kil (Gérpinar Formasyon-Tdg)
ST-§ (m) Litoloji
0,00-2,00 Butkisel Toprak
2,00-15,00 Sanms-kabverenkli, kumlu, kil (Gérpmar Formasyon-Tdg)
15,00-18,00 Mavimsi-gri renkhi, sert kil (Géspinar Formasyon-Tdg)

A3.4. Arazi Deneyleri
Standart Penetrasyon Denevi:

Sondaj kuyulan i¢inde zemin tabakalanmn kivamum tespit etmek amaciyla SPT deneyi
yapimustir. Deney. dis capt 50.8 mm . i¢ cap1 349 mm_ olan yankh tiipiin 63.5 kg agirhkta
bir tokmak ile zemine 15 er cmlik 3 adet ging icin vurulan darbe sayilarak yapilmstir.
Tokmagin serbest ditgiis yiksekhig: 0.76 m. "dir. Son 1k 15 cm."lik gins 1¢in vurulan darbe
sayilan toplam standart penetrasyon direnci (N) sayismu vermektedir.

Firuzkoy Mah. llkeur Sok No:50/5 Availar/ ISTANBUL Taylan AKSU
Gsm: 0536 8201782 E-mailaylanaksul @gmail com Jeoloj: Mizhendisi
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Vi1 (m) Litoloji
0,00-1.50 Bitkizel Toprak
1,50-10,00 . ik :
Sanmer-kabverenkh silth, kumiu_ kil (Girpmar Formasyon-Tdg)
10,00-18,00 Mavime-zvi renkli sert kil (Gazpmar Formasyon-Tdg)
V52 (m) Litoloji
0,00-2,50 Butkazel Toprak
2,50-10,00 : Q
Sanmsi-kabverenkh, silth, kumlu, kul (Garpmar Formasyon-Tdg)
10,00-18,00 Mavimsi-gn renkhi, sert kal (Girpmar Formasyon-Tdg)
V61 (m) Litoloji
0,00-1,00 Butkasel Toprak
1,00-7,50 Q
Sanma-kahverenkli, kumlu, kil (Giupmar Formasyon-Tdg)
7.50-18,00 Mavima-gn renkh, sert kal (Gispinar Formasyon-Tdg)
V62 (m) Litoloji
0,00-1,00 Bitkizel Toprak
1,00-7,50
Sanma-kabverenkh, kumlu, kil (Girpmar Formasyon-Tdg)
7,50-18,00 Mavimsi-gn renkli, sert kil (Giupmnar Formasyon-Tdg)
V71 (m) Litoloji
0,00-1,00 Bitkisel Toprak
1,00-3,00
Sanmei-kahverenkl. kumlu, kil (Girpmar Formazyon-Tdg)
3.00-6,00 s kahverenkl, kil (Gérpmar Formasyon-Tdg)
6,00-18.00 Mavimsi-gn renkh. sert kil (Gérpmar Formasyon-Tdg)
V72 (m) Litoloji
0.00-1,00 Bitkizel Toprak
1.00-3.00 Sanms-kabverenkli. kumlu. kil (Girpmar Formasyon-Tdg)
3.00-6,00 < -k kb kil (Garp Formasyon-Tdg)
6.00-18.00 Mavimsi-gri renkh sert kal (Girpmar Formasyon-Tdg)
Firuzkéy Mah. [lkzar Sok No:505 Avalar/ ISTANBUL Taytan AXCY
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§T-5 | Derinlikim) Darbe Saytlan SPTee | E. | G | G | C | N
13 2 |2 2 4 0.5 1 1 ]075] 3
3.0 416 7 13 0.5 1 1 ]075] 8
45 6 | 6 8 14 0.5 1 1 |085] 10
6.0 T 2 8 15 0.5 1 1 ]095] 12
7.5 $ |9 9 18 0.3 1 1 ]095) 14
020 10j10] 11 21 0.5 1 1 1095]| 17
105 11 |12 13 25 03 1 1 1 21
12,0 12 113 14 F 1 05 1 1 1 23
1335 13 |]14] 18 32 0.5 1 1 1 27
15.00 16 |16| 20 36 0.5 1 1 1 30
10.50 19 |21 24 43 03 1 1 1 38
C,:Ty uzunlugu fakeora Ne=EL*C*C2C*SPT Ny)/0,60
C, Numune alma faktora N1=Ng *Cy
CyKuyu gap faktora
Cy:Dermbk dizeltme Sayui = (95,7655 )%
SPTy:Olglen SPT darbe sayan1
Ny Aran prosedivlenne gore dizelnlm; SPT dube sayin
Nl Tim dizeltmelen vapilmy; SPT darbe zayin

Presivometre Deneyleri:

Presiyometre deney:, zemimin yik/deformasyon parametrelerinin belirlendigi bir arazi
deneyidir. Deney basit anlamda gemsleyebilir silindink bir probun Snceden delinmig bir
kuyuya indinlerek gsiginlmesi ve bu esnada prob icensindeki basng ve hacim
degigikliklennin Sl¢iilmesi seklinde gergeklestinimektedir.

Sekil-A3.4. Presiyometre Deneyi Cihazi

Firuzkéy Mah. Ilkeur Sok No:305 Avalar / ISTANBUL Taylan AKSU
Gsax: 0536 8201782 E-mail aylanaksul @zmail com Jeoloji Mahendisi
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¥5-1 | Derinlikim) | Darbe Saylar | SPTuw | £ | G | G | C. | Nes
13 4 |3 6 9 0.5 1 1 075 6
3.0 6 |6 9 15 0.5 1 1 1075 9
43 716 11 17 0.5 1 1 |085] 12
0.0 y (8 13 20 0.5 1 1 ]095] 16
7.3 8 19 10 19 05 1 1 ]095] 15
9.0 9 110] 12 22 0.5 1 1 ]1095) 17
105 11 |13 4 27 0.5 1 1 1 23
12.0 14 113 16 29 05 1 1 1 24
135 15 [15] 19 | 3¢ [os| 1 [ 1] 1] 2
13.0 17 ]16] 20 | 36 Jos[ 1 |11 30
13-2 Derinlikim) Darbe Sayrian SPTeze | E. | G | C | C | Ne |
13 2l [ 3 3 Jos| 1|1 o] 2
5.0 AENE 8 Jos| 1|1 Jois[ 5
43 ST 6 8 1 [o0s[ 1 [1]085] 10
5.0 6] 7 [0 17 [os[1[1]o095] 13
7.5 7] 8 [ 12| 0 Jos| 1 |1 Joss| 16
0.0 8] 10 | 13 | =3 [0s| 1 |1 [095] 18
103 0] 12 [ t6 | 3 Jos|1 113
2011517 2 Jos| 1 [ 11 ]2
135 W[ 17 [ 19 3% [os| 1 [1[1]30
150 7] [ 4 Jos[ 1t |11 38
¥6-1 | Derinlikim) | Darbe Sqyilan | SPTuw | E. | G | €. | C; | Ne |
L5 4 4 5 9 0,5 1 1 1075 6
3.0 ST & [ 7 13 Jos| 1 |1]ois] &
43 7] 7 [ 0| 17 [o0s[ 1 [1 o8| 1
6.0 s 9 [ 3 05 | 1 |1 Jo9s| 16
7 9|1t [ 13 34 [os| 1 |1 oos| 19
9.0 12] 12 | 15 | 27 [o0s| 1 [ 1 [095]
103 B[ 1616 3 Jos| 1 [ 112
12, 15[ 14 [ 17| s Jos| 11112
133 16 18 [ 18 | 36 [O0s| 1 [ 1] 1] 30
Be¢_ I8 19| o8| a8 eS| 31|38
V62 | Derinlikim) | Darbe Sqydan | SPTyw | E. | G | G | C; | Ne |
13 3 I 10| 0s| 1|1 ]oi5] 6
5.0 I ) 14_Jos| 11 o] 9
43 6] 8 [ 10 | 18 [O0s| 1 | 1]085] 13
5.0 716 | 12| 18 [o05[ 1 [1[095] 14
73 8 9 13 a2 0.5 1 1 |095]| 17
9.0 0] 135 [ 15 [ 2 05 | 1 | 1 [095] 22
10,3 2] 14| 17| 31 Jos| 1 1]1] 2
12,0 13| 16 19 32 0.5 1 1 1 29
135 151 19 19 38 0.5 1 1 1 2
1.0 16 | 20 24 44 0.5 1 1 1 37
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Sondaj No Derinlik (m) Pl (kg/em®) P, * (kg/em’) Em (kg/cm’)
ST-3 3 5.10 6.7 206,18
6 721 9.1 253,00
9 732 9.5 301.27
12 735 938 358,85
15 7.28 10,0 37439

Zeminde Elastisite Modiilii ile Limit Basmc Arasmdaki Iliski:

Presiyometre deneyinde ana zemin tiplerinin Em ve PL degerlerinin genel degisim

arahklan agagida verilmigtir.

Tablo-A3.6. Zeminin Elastik Modiilii ile Limit Basinci Arasindaki Tliski (Menard.1.1975)

Zemin Cinsi Elastisite Modili(Em)kN/m2 Limit k.BV"';:;?(P L)
—Balgik _ 300500 30130
Yumugak Kil 500-3000 50300
il 8000-40000 600-2000
Gevgek Siltli Kum_ 7500-2000 100-500
Silt. 2000-10000 300-1500
S 8000-40000 1200-5000 |
Torml Kum 7500-20000 1000-5000
Kirectag 80000-20000000 3000-10000
TYeni Tc 500-5000 — %000 |
- hTW’ : m 400-1000

Tablo-A3.7. Zeminin Cinslerine Gére Elastik Modiil ve Limit Basing Oran1

(Menard L .1975)
Zemin Cinsleri EM/PL
Suya doygun,gevsek ve gok gevyek. 4.7
T Kum 7-10
Kompakt ve stk kum 8-10
Yumugak ,orta stk kil 10-20
Sert ve gok sert kil 12-15
Firazkoy Mah. Ilknar Sok No:30/5 Avalar / ISTANBUL Taylan AKSU
Gsm: 0536 8201782 E-mail:taylanaksul @igmail com Jeoloj: Mithend:si
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A4. HIDROJEOLOJI

Etiit alaninda yapilan sondaj cahismalan sirasinda ve bir hafta boyunca yapilan dlgiimlerde
yeralt: suyuna 3,00-8,00 metre arasmda rastlanmustr Inceleme alanmda hidrojeolojik
agidan devamli akija sahip akarsu ve Omemli bir kaynak bulunmaktadur. Séz komusu
cahsma alamn etkileyebilecek uzakhkta herhangi bir dere veya akarsu gecmemekte olup,
50z komusu parsel Bityiikcekmece Golii yakminda bulunmaktadir. Mevsimsel yagislar goz
oniinde bulunduruldugunda; olabilecek tagkin su baskim ve sellenmelere kari nlem
almmal, temel ve yiizey drenaj: yapilarak yeralti ve yeriistii sulanmn temel altina s1izmasi
engellenmelidir.

Yiizey ve yeraln sulanmn kayag ve zemme etkisi nedemiyle, yerlesim alanlannn
seqiminde, ydrenin hidrojeclojik Szelliklennin araghinlmas: Gnem tagimaktadw. Ya@ig
sulan, yeralti su seviyesinin defigmesine, ylizeysel sellenmelere, sevienn, kismen ya da
tamamen doygun hale gelmesine ve bogluk suyu basmciun artmasina, sonugta kitle
hareketlerine neden olmaktadir. Su, zeminin binm hacim agwrhgm arttinr. Ayrica, zemin
igindeki malzemey: ya da kayaglan kimyasal olarak defigtinr, ayngtnr ve direncini azaltir.
Depremlenn mithendislik yapilan fizeninde yol agtify hasarlar arasinda en etkin olani suya
doygun gevjek kum tabakalanmn sivilagmalan sonucu ortaya qikan hasarlardir. Suya
doygun bir kum tabakas: deprem titrejimlenine ugradii zaman sikigamaya ve hacmim
azaltmaya egilim gostermekte, eger drenaj miimkiin defilse, hacim azalmas: egilimi bogluk
suyu basmciun artmas: efilinuni dofurmaktadir. Bogluk suyu basmncindaki bu artig,
ortalama gevre basimncina ejit olacak mertebeye ulagtifi zaman efektif gerilmeler sifir
olmakta. kum tabakas: mukavemetini tamamen kaybetmekte ve sivilasmis bir duruma
gelmektedir.

Yapilarda su sorunu ¢ok kapsaml: bir konudur. Teknik bilgi. fizik kanunlan bilgisi, kimya
bilgisi ile birlikte uygulamadaki sorunlan tamma ve deneyim gerektinr. Yapi - temel ve su
iligkisinde kapilanteyle (kilcallik); ozellikle yapi zemin suyunun altna inilen yap:
elemanlannda basinch suyun. etki alamina ve malzeme gecinmliligine gére yatay ve digey
yonde malzeme bosluklanndan yikselmesi ancak onlem ahmrsa engellenebilir. Su
mevsimlere gére degisen yer alti suyu ve/'veya basmgch su seklinde elemaniar ile iligkilidir.
Yapida basinch su ve kapilante olaylannin etkili oldugu bolumler. temeller. bodrum duvar
ve dosemelendir. Yalitim ortiilerinin ise. ilke olarak surtinme ve yatay itki olan kayma

Firazkéy Mab. fknur Sok. No-505 Avalar / ISTANBUL Taylan AKSU
Gsm: 0536 8201782 E-mail-tavlanaksul @gmail com Jeolojt Mihendisi
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etkilerini almayacak sekilde. Gizenine gelen yikin diizenli yayilmas:. icyapisinda ciiriime
ve kiiflenme olmamas:. 1s1dan meydana gelen akma ve yumusamalara dayamkl olmasi
gerekir.

Tablo-A4.1 Yeralt Suyu Periyodik Olgiim Tablosu

Sondaj Sondaj Olcam YASS Sondaj Sondaj Olciim YASS
Tarihi No Tarihi (m) Tarih No Tarih (m)
16012022 [ V-1 19012022 | 300 | 08012022 | V-35 | 11.012022 | 6,50

16012022 | V-2 19.01.2022 | 300 | 08012022 | V-36 | 11.01.2022 | 6,50

17012022 | V3 20012022 | 300 | 08.01.2022 | V-37 | 11.01.2022 | 720

17012022 | V4 | 20012022 | 300 | 08012022 | V-38 | 11.01.2022 | 8.00

17012022 | V-5 20012022 | 300 | 08012022 | V-39 | 11012022 | 800

17.012022 | V.6 | 20.01.2022 3.50 | 0901202 V40 [ 15.01.2022 7:80

16012022 | V.7 | 19012022 | 350 | 10012022 | V41 [ 15.01.2022 [ 7,50

18012022 | V-8 | 21012022 | 350 | 10012022 | V42 | 15.012022 | 720

18012022 | V-9 | 21012022 | 350 | 10012022 | V43 | 15.01.2022 [ 7,00

18012022 | V-10 | 21012022 | 350 | 10012022 | V44 | 15.01.2022 6:80

17.01.2022 | V.11 | 20.01.20 3:30 10012022 | V45 | 15.01.2022 | 6.80

17.01.2022 | V.12 0.01.202 15012022 | V.46 | 18012022 | 6,00

ol

L] 1] 1
biaq
8

17.01.2022 | V-13 [ 20.01.202 300 |15012022 | V47 | 18.01.2022 | 6.00

17.01.2022 | V-14 [ 20.01.2022 3:10 15012022 | V-48 [ 18.01.2022 6:20

17.01.2022 | V.15 | 20.01.2022 | 350 | 09.01.2022 | V-49 | 15.01.2022 | 6,50

16012022 | V.16 | 19.01.2022 3:70 09.01.2022 | V.50 | 15.01.2022 | 6.50

18012022 | V.17 | 21012022 | 370 | 09.01.2022 | V.51 | 15.01.2022 | 6.00

16.01.2022 | V.18 | 19.012022 | 3.80 | 09.012022 | V-2 | 15.01.2022 | 5.50

16.01.2022 | V-19 [ 19012022 | 380 | 15012022 | V.53 | 18.012022 | 540

24.01.2022 | V-20 | 24012022 | 6.00 | 15.01.2022 | V-84 | 18.01.2022 | 5.30

24012022 | V-2 24012022 | 300 | 15012022 | V.55 | 18.012022 | 5.30

21.01.2022 | V.22 | 24012022 | 350 | 18.01.2022 56 | 21.01.2022 | 5.00

24012022 | V-2 24.01.2022 StSO 18.01.2022 | V.87 | 2101.2022 | 4.00

17.012022 | V.2 34012022 | 4.00 | 15012022 | V.58 | 18.01.2022 | 3.50

17.01.2022 | V-25 | 24012022 | 400 | 09.012022 | V-59 [ 15.01.2022 [ 3,50

10.01.2022 -26 | 15012022 | 400 | 09.01.2022 | V-60 | 15.01.2022 [ 3.50

10.01.2022 -27 | 15.01.2022 | 400 | 09.01.2022 | V61 | 15.01.2022 [ 3.00

24012022 | V28 | 24012022 | 500 | 09012022 | V.62 | 15012022 | 3.00

21.01.2022 | V29 | 24012022 | 450 | 15012022 | V.63 | 18.01.2022 | 300
10.01.2022 | V.30 [ 15.01.2022 | 480 | 18.012022 | V.64 | 21.01.2022 | 3.50

10.01.2022 | V31 | 15012022 | 550 | 06.012022 | ST-1 [ 09.01.2022 [ 3.00

08.01.2022 | V32 | 11.01.2022 | 6.00 | 06.012022 | ST-2 | 09.01.2022 | 3,00

08.012022 | V-33 | 11012022 | 630 | 06012022 | ST3 | 09.01.2022 | 3,00

08012022 | V-34 | 11012022 | 650 | 06012022 | ST4 | 09.01.2022 | 3.00

06.012022 | ST-5 | 09.01.2022 | 3.00

Firuzkéy Mab. Ilkmur Sok No:30'5 Avalar / ISTANBUL Taylan AKSU
Gsm- 0536 8201782 E-mail tavianaksul @zmail com Jeoloji Mahendisi
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Istanbul 1. Bayikeekmece Iigesi. Alkent 2000 Maballesi. 218 Ada 22 Parsel

A6. INCELEME ALANI MUHENDISLIK JEOLOJISI

Proje alanmnda gerceklestinlen dlcim. gozlem ve demey somuclan degerlendinlerek
planlanan injaatm temel tasanm: icin gerekli yerbilimsel parametreler sunulmugtur.
Miihendislik analizleri bu boliimde rapor format icenisinde il baghklarda ele anmstir.
Ote yandan ortamm mekanik davrams parametreleri. teknik ginigimin boyutuna ve
bigimine, teknik gingimin sirasma, siiresine ve zaman kullanimma, uygulama ySniine ve su
durumuna gore degigir. Malzemenin sekil degistimme ve direng deneylennin boyut ve dlgek
bagimh olmasi, malzeme parametrelen ile durum-kogul etkilerini yansitan bityikliklerin
dolayh: 8lgtilerden dngdrii ya da tecribeye dayali varsayimlardan tiretilmes: zorunlulugu,
ortamlann anizotrop davramyj gostermesi, tepkimelerm zaman bagimh olmasi, sistem
bityiikliigiine (6lgek) bagh degigik davramyj gstermesi nedeni yapilan gézlem, Slgiim ve
deney sonuglanna mithendishk yorumlamalan ve ongdri-tecriibeler eklenerek sonug ve
Snenlerde bulunulmugtur.

Zeminlerin Indeks / Fiziksel Ozelliklerinin Belirlenmesi:

Su Muhtevasy: Yapilan su igengi deneymne gdre Wn=% 253.369 arasmda
olmasindan dolay: az ayngmis - az kuru zemin zellifindedur.

Tablo-A6.1 Su gengi Degerine Gére Zeminin Tanimlanmas:

Wn(%) Zemin Tanum

20-40 Az Avnisms-Az Kuru

A6.1. Sisme Potansiveli

Bazi killi ve suya doygun olmayan zeminlenn su emerek hacminin artmas: ve su emdifn
halde hacminin artmasimn engellenmesi durumunda basing artigi olugturmasina sigme
ozelligi denir. Zemunlerin sigme dzellizi. kil mineralinin tiirii ve miktanna bagdir. Sigme
potansiyeli attberg limitlerine gore S= 60K (PD™* (Seed. Woodward ve Lundgren)
formiiliinden hesaplanirsa;

S=Sigme potansiyeli ; P=Plastisite indeksi ; K=Sabit say1 (3,6x1 07

Firazkoy Mab. Ikear Sok No:30/5 Awalar | ISTANBUL Taylan AKSU
Gsm: 0536 8201782 E-maitrayianaksul @zmail com Jeoloj: Mihendisi
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S=60K ®PD™™ =60x36x10°x(31.97%= 1008
Zemin yapia1 kil birimi oldugu igin sisme riski yiksek killer arasmdadir. Temel zemin
atmosferik kogullardan etkilenen aktf zon derinliZ icerisinde cevre drenaji saglanmahdir.
Bu kogullar saglandizinda temel zemini yiik altinda hacimsel degisim agisindan problem
tagimamaktadar.

A6.2. Smlagma Potansivelinin Degerlendirilmesi

Inceleme alanmdaki parselde yapilmas: planlanan konut amach yapiun temel zemini
“kumlu kil” zemin tabakamdir Tirkiye Bina Deprem Yonetmeliginde sivilagabilecek
zeminler; yer alti su seviyesinin altinda yer alan kum, cakilh kum, silth killi kum, plastik
olmayan silt ve silt kum kangimlan olarak tamumlanmustr Temel alts sivilagabilir zemin
niteliginde olmas: ve bu zemin tabakalanmmn yeralt: su seviyesiun altinda diizeltilmiy SPT
vuru; sayisiun N1,60, 30 darbe30cm degernden kiigiik oldugu durumlarda zemin
sivilagmas: tetiklenme degerlendinmes: yapilacaktir

Bina - Zemin iliskisinin Irdelenmesi:

Afet ve Acil Durum Yénetimi Bagkanh# tarafindan yaymlanan “Tirkiye Bina Deprem
Yénetmeligi” hilkimlerine gore konut tipi yapilarda Bina Onem Katsavisi I = 1.0 olarak
segilmelidir. Tasanum parametrelen jeolojik ve geoteknik etiit igin venlen sonug ve Sneriler
dogrultusunda belirlenmelidir.

Ayrismis Zemin Tiirlerinin Irdelenmesi:

Caligma alaninda yapilan sondajlarda 0.50-6.00 m arasinda degisen dolgu ve 0.50-3.00 m
arasindaki bitkisel topraktan sonra Girpmar Formasyonu (Tdg) na ait birimlere gecilmagtir.
Sondaj verilen. arazi demeyleri sismik Slciimler ve laboratuvar venleri bir arada
degerlendirilerek Deprem Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki yonetmenlige gore;
Vs30 ile SPT(N)g degerlen dikkate almdifinda, Yerel Zemin Grubu (ZD) olarak
belirlenmig Tablo-A6.2"de isaretlenmistir.

Firuzkdy Mah_ Ilkeur Sek No-3¢5 Awvalar / ISTANBUL Taylan AKSU
Gsm: 0536 8201782 E-mail-aylamaksal @zmail com Jeoloj: Mihendisi
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Table-A6.2. Zemin Gruplan

TUst 30 metrede ortalama

Yerel
Zemin Zemin Cinsi Vs Nk (€
Smifa

Tablo-A6.3. Kisa Periyot Bélgesi Igin Yerel Zemin Etki Katsayia1

Yerel Zemin
55,2025 S,z150
L
os os os 0s 08 08
ZA
09 0e 0s 0e 09 09
B
i3 13 12 12 12 12
zc
16 14 12 11 10 10
pAr]
24 17 13 11 09 08
ZE
ZF
Firzkoy Mab. Ilkear Sok. No:30'5 Awvalar / ISTANBUL Taylan AKSU
Gsm:- 0536 8201782 E-mail taylanaksaul @gmail com Jeoloji Mihendisi
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Tablo-A6.4. 1.0 Saniye Periyot Balgesi Icin Yerel Zemin Etki Katsayist

Yerel Zemin 10 ‘ﬂﬁ m‘l’cﬂl Zemin Etli Katsanna F,
S,=010 5020 S=030 5040 S=0.30 S,z 0.60
J

0s 0s os os 0s 08
ZA

0s 0s 0s 0s 08 08
zB

13 15 15 15 15 14
zc

25 22 20 19 18 1.7
pA)

42 i3 28 24 22 20
ZE

Sabaya 6zel zemin davramy analizi yapilacaker

ZF

A7JEOLOJIK KESIT

Sahada yapilan ¢alismalara gore elde edilen zemun profilinde belirlenen binmler yiizeyden
itibaren;

-Dolgu

-Bitkisel toprak

-Giirpmnar Formasyonu

Bu baslik altinda, acilan arashrma sondajlannda kesilen binimlenn fiziksel ve mekamk
dzelliklen agagnda Szet olarak venilmigtir. Jeolojik kesitler ‘Ekler’ béliimiinde sunulmugtur.

Bitkisel Toprak (K. : 0.50-3,00 m):

Bitkisel toprak-Dolgu:. Bitkisel toprak. cakil. kum, kil vb. tiir malzemeden olugmaktadir.
Dogal birim hacim agirhiklan 1.813-1.927 gr/cm’ su icerigi % 24.7-33.1, likit limit % 28 8-
511, plastik hmit % 18.2-27.9. plastisite indisi % 10.6-23.2, kil+silt yiizdesi % 72.48-
83,44, kum yiizdes: % 16.56-19.25 ve c¢akil % 0.00-8.27 arasinda, zemm smmfi SaCIH-
SaCIL'dir. Zeminde direkt kesme deneyine gore kohezyon (c) 23.93-27.95 kPa, igsel
stirtimme ac1st (@) 15.12-16.96 derece arasindadar.

Firuzkdy Mah. Ilkeur Sok. No-50/5 Awcilar/ ISTANBUL Taylan AKSU
Gsm: 0536 8201782 E-mailaylanaksul @zmail com Jeoloji Mithendisi
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Giirpmar Formasvonu:

Sarmmsi-kahverenkii Kumiu Kil (Tdg):- Dogal birim hacim agirhiklan 1,041,943 griem’ . su
igerigi % 25.7-36.9. hikit hmit % 34.1-67.5. plastik ot % 21.1-31.9, plastisite indisi %
13.0-41.1. kil+silt yizdesi % 63.97-94.08. kum yuzdes: % 5.92-36.03 ve cakil % 0,00-
1823 arasinda, zemin simfi CIH-SaCIH-SaCIM-CIM-grCIM'dir. Zeminde ii¢ eksenli
sikigma deneyine gére kohezyon (c) 46.22-135.29 kPa aralifinda ve igsel siirtimme aqis:
(®) 0 derecedir. Zeminde direkt kesme deneyine gore kobezyon (c) 22,88-121.57 kPa, i¢sel
siirtimme acis: (§) 7,07-18,90 derece arasmdadur.

Sarimst-kahverenkli Killi Kum (Tdg): Dogal birim hacim aguliklan 1,846-1,861 gr/em’ , su
igengi % 253-27.2, likit hmit % 28 .8-33 4, plastik Lt % 19.3-20,7, plastisite indisi %
9,5-133, kil+silt yuzdess % 37,78-47.58, kum yiizdesi 52.45-6222 ve cakil % 0,00
arasinda, zemin simfi CILSa'dir Zeminde @i eksenli sikigma deneyine gére kohezyon (c)
61,91-69,87 kPa aralifinda ve igsel siirtimme aqis: ($) O derecedir. Zeminde direkt kesme
deneyine gére kohezyon (c) 52.41 kPa, igsel sirtinme agis: ($) 14,63 derecedur.

Mavimgi-gri renkli Sert Kil (Tdg): Dogal binm hacim agulklan 1,896-1942 griem’ su
ierigi % 26,9-36.9, likit hmit % 45,1-66,9, plastik Lt % 23,4-32,0, plastisite indisi %
16,1-42.8, kil+silt yiizdes: % 81,58-95 24, kum yiizdes: % 4,76-18,42 arasinda ve cakil %
0,00, zemun smufi CIH-SaCIH-SaCIM-CIM'dur. Zeminde fig eksenli sikigma deneyine gére
kohezyon (c) 94,91-156,42 kPa aralifinda ve igsel siirtiinme agisi (@) 0 derecedir. Zeminde
direkt kesme deneyine gére kohezyon (¢) 121.49-134,02 kPa, igsel siirtinme agis1 ($)
7.67-9,06 derece arasindadur.

Firuzkoy Mah. Ikeur Sok No:505 Avalar / ISTANBUL Taylan AKSU
Gsm: 0536 8201782 E-mail aylanaksul @gmail com Jeoloji Mhend:si
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AS. SONUC VE ONERILER

»

Bu rapor sondaja dayah zemin ve temel etidi veri raporu olup, Istanbul I
Biiyitkcekmece [lgesi Alkent 2000 Mazhallesi 218 Ada 22 Parselde, Yalgmlar
Fotograf ve Elektronik Uriinleri Ticaret A.S. adma. ait arsadaki ‘Vadi Mahal’
projesi igin hazirlanmustir.

Inceleme alannda proje bilgilerine bakidiinda bina kullamm smufi BKS:3 ve bina
yiikseklik sumfi BYS:8'dir.

Calisma alaminda 133 adet mekanik sondaj, 66 kuyuda presiyometre deneyi, 67 adet
MASW, 67 adet Sismik Kinlma caliymas ve 2 adet Nokta REMI yéntemi
uygulanmijtr.

Yapilan sondaj ve sismik cabgmalara gére litolojik olarak kalmhg 0,50-6,00 m
arasinda degisen dolgu ve 0,50-3,00 m arasindak: bitkisel topraktan sonra Girpmnar
Formasyonu (Tdg) na ait birimler kesilmigtir.

Yapilan gézlemler ve degerlendirmelere gére, bolgede kumlu killi birmde sivilagma
riski beklenmemektedir. Temel alts sivilagabilir zemin mtelifinde olmasi ve bu zemin
tabakalannin yeralts su seviyesinin altinda, diizeltilmis SPT vurug sayisimn N1,60, 30
darbe/30cm degennden kilgik oldugu durumlarda zemin sivilagmasi tetiklenme
degerlendirmes: yaptlacaktir.

Inceleme alanmnda gergeklestirilen mekanik sondajda yeralt suyuna 3.00-8,00 m
arasinda rastlanmustir. Yagish donemlerde yeralti su seviyesinin yiikselmesi durumu
g6z oniinde bulundurularak yeralti ve yerfistii sulanmn etkilenmn minimize edilmesi
igin gerekli cevre drenaj: ve izolasyon énlemlennin almmas: gerekir.

Incelme alani igerisinde uygun gorilen yerler fizerinde alnan kayitlardan yapilan
hesaplamalar sonucunda yerin Esneklik parametreleri tespit edilmustir. Olgit kotundan
itibaren gevresel sartlar, agihim ve giic kaynagn gibi olumsuz sebeplerie ortalama -30,0
m. deninlige kadar P-S hizlan tayin edilebilmistir.

Kaytlardan yapilan hesaplamalar sonucunda ortalama 3 tabaka tespit edilmistir. Vs30
i1se su formiilden hesaplanmstir: Vs30 = 30/( HI/'VS1 + H2/VS2 ... +(30 -
(HI+H2+_Hsox))/'VSsox ) hesaplanmus olup Vs30 degerlenn 186-270 m/sn arasinda
bulunmustur.

Firuzkoy Mab. llkeur Sok No:50/5 Avalar / ISTANBUL Taylan AKSU
Gsm: 0536 8201782 E-mailtaylanaksal @gmeail com Jeolojt Mithendisi
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9. Inceleme sahasmn aktif faylara olan yakmhg, jeolojik yapr ve Vs30 hizi dikkate
almdiginda zemin gurubunun laboratuvar ve arazi deneyleri dikkate ahndiginda zemin
siufimn ZD alinmas: uygun olacaktir.

10. Aynca yapilan nokta remi ve masw ¢aligmalan neticesinde ortalama To = 0.70-1.03 sn
arasinda bulunmus olup zemin bityiitmesi ise 2.36-2.96 arasindadir ve arazimin spektral
bityiitmeye gére diisik, zemin hakim titresim periyoduna gére yiiksek tehlike simfinda
yer aldif tespit edilmistir.

11. Bu proje alani ve cevresinde eski ve yeni afet izlerine rastlanmamstir. 7289 sayih yasa
kapsamuna giren kaya dilgmesi, 12 gibi bir dogal afet riski tajuimamaktadur.

12. Ingaat swrasmda, bolgedeki yeralti suyu varlig) ve ilge smurlannda gézlenen heyelan
potansiyeli g6z oniinde bulundurulmahdir,

13. Inceleme alam, “Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanh@, “Tikiye Deprem
Bélgeleri” hantasma gére DD-2 (1. derece deprem bélgesi) igindedir. Yapilagmada
“Afet ve Acil Durum Yoénetimi Bagkanhg, Tirkiye Bina Deprem Yénetmeligi”
esaslan mutlaka uygulanmahdir, Tirkiye Deprem Tehlike Hantas: esas alnarak
belirlenen deprem yer hareketine iligkin veriler agagida tablolarda belirtilmigtir.

Enlem Boylam PGA PGV Ss S Sps | Sm [ Ta

Ts

41.066992° | 28.593277° [ 0359 | 22413 | 0865 | 0243 | 0.998)| 0514

0.103

0515

14. Proje alaminda; 0,50-6,00 m arasinda dolgu ve 0.50-3.00 m arasinda degisen bitkisel
toprak bulunmakta olup, ‘Ekler’ bélimiindeki jeolojik kesitlerde gériilen, bazi villa
temelleri bu birime oturmaktadir Bitkisel toprak niteligindeki binmun. gevsek ve
mithendislik parametrelen degerlerinin diisilk olmas: nedeniyle gerekli ivilestirme

alan ve & ilinde insaat 1mas ktedir.

15. Insaatin oturacagi alan igin yapilan mithendislik jeolojisi ve jeoteknik caliymalar ile
“Afet ve Acil Durum Yénetimi Bagkanhig. Tirkiye Bina Deprem Yénetmeligi”
esaslanna gore; bitkisel toprak birimine ofuran ve dolgu vapilacak alanda kalan villa
temelleri icin. mutlak suretle gerekli zemin iyilestirme calismalan yapilmalidir.

Firuzkéy Mah. Ilknar Sok. No:50/5 Avalar / ISTANBUL Taylan AKSU
Gsm: 0336 8201782 E-mail:taylanaksul @gmail com Jeoloji Muhendisi
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Proje Ad: Vadi Mahal
Il-Iice-Mahalle Istanbul-Bityiik cekmece— Alkent 2000
Pafta / Ada / Parsel - Pafta 218 Ada 22 Parsel Alam
Tapu Alam 11311136 m”

BYS, BKS BYS:8, BKS:3

Temelin Oturacag: Yas ve Birim Dolgu Alam. Bitkisel Toprak ve Kumlu Kil (Tdg)
Ertiit Kategorisi Sondajh / Kategon-2
Sondaj/AC Sayisy, Derinligi 133 adet sondaj / 18 m

Zemin Sumifi D

Eriit Alani Deprem Bélgesi 1 DERECEDE DEPREM BOLGESI
Deprem Yer Hareketi Ditzeyi DD-2

Yer Alu Su Seviyesi 300-800m

Swvilagma Potansiveli Yok

Bu rapor sondaja dayal: zemin ve temel etiidii veri raporu olup, Istanbul li, Bityiikcekmece
figesi, Alkent 2000 Mahallesi, 218 Ada 22 Parselde, Yalgmlar Fotograf ve Elektronik
Uriinleri Ticaret A.S. adina ait arsadaki ‘Vadi Mahal' projesi icin hazirlanmistir. Bu
rapor, ekli notlarm tamamu ile birlikte okunmal ve tek tek sayfalar veya béliimlere
aynimadan biitiinfiyle tutulmalidar. Bagka bir yap: veya amag i¢in kullamlamaz.

Saygilanmuzla.

Firazkoy Mah. [lkrar Sok. No:30/5 Avcilar / ISTANBUL
Gsm: 0536 8201782 E-maittaylamaksul @zmanl com

Taylan AKSU
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BUYUKCEKMECE, ALKENT 2000 MAH. 218 ADA 22 PARSEL VILLA 5 MASW ANALIZI
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(a) 4-40 H:z Band-Pass filtreli 12 kanalh sismik kayat. (B) sizmik kayitta meveur Rayleigh tipi yicey dalgalarmm
Jaz nzi - frekans degigimini gésteven dispersivon spekorumu.
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(¢) Dispersiyon speknrumundan belirlenen dispersivon egrizi. (d) Bu egrinin ters
gozumi ile elde edilen S-tipi kuz-derinlik fonkstyonu
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(a) Sizmik karilma ham verileri
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(a) P-tipi z-derinlik degigimini gésteren sismik kwrilma kesiti., (b) P Dalgas: Yol-zaman grafigi
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; %2 “ur 08
;l’ : m Yerel Zomin Cinst
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D 220 22 ZA__|5a9am sed ayaar
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e L) 2E  [seguianni sagiayan topamda 3 «150 «15 <70
o e
- T R | Sahays Ouel 3¢ Jtrma vo cafert endh rme givobti ren 2erminler
- Ortyama ;‘, : msn 38 26 1l 2 11 Deprem atkish altinda ¢Okaio ve potarsiyel gdgme riskine sahlp aeminler
a. b.

(a) Sismik karilma ve MASW analizi sonucunda elde edilen P ve S dalga nziart ve bu hizlava baglh hesaplanan dinamik parametreler,
(b) Yerel zemin sunyflart tablozu




AFAD’ L

Turkiye Deprem Tehlike Haritalar
interaktif Web Uygulamasi

Kullanici Girdileri

Rapor Baghgr 218-22
parsel
Deprem Yer Hareketi DD-2 50 yida agima & %10 periyodu 475 yi) oian deprem yer hareketi
i e
Yeret Zemin Snrh ZD Orta sika - séo kum, caid veya gok kat kil tabakalan
Enlem 41068002
Soyiam 28 503277°
Ciktilar
Ss = 0.865 5, =10.243 PGA=0.359 PGV=22.413
S, - Krsa periyot harita sp wme ys: boyutsuz]
S, - 1.0 saniye periyot icin harita sp wme katsays: [boyutsz]

PGA : En blyik yer ivmesi ig]
PGV En biyik yer ha [omisn]



Yerel Zemin Siniflari

Yerel
Zemin
Sinifi

ZB

e

ZE

ZF

Zemin Cinsi

Saglam, sert kayalar

Az ayngmig, orta saglam kayalar

; Cok siki kum, ¢cakil ve sert kil tabakalari veya ayrigmig,
¢ok catlakh zayif kayalar

Orta siki - siki kum, ¢akil veya cok kati kil tabakalar:

Gevgek kum, ¢akil veya yumusak - kati kil tabakalan
veya Pl > 20 ve w > % 40 kogullarini saglayan
toplamda 3 metreden daha kalin yumugak kil tabakas: (
Cy < 25 kPa ) igeren profiller

Sahaya 6zel aragtirma ve degerlendirme gerektiren zeminler :
1) Deprem etkisi altinda ¢okme ve potansiyel gé¢me riskine sahip zeminler (sivilagabilir

zeminler, yliksek derecede hassas Killer, gdgebilir zayif gimentolu zeminler vb.),

2) Toplam kalinligi 3 metreden fazla turba ve/veya organik igerigi yiksek killer,
3) Toplam kalinligi 8 metreden fazla olan yiksek plastisiteli (P/ > 50) killer ,

4) Cok kahn (> 35 m) yumugak veya orta kati killer.

Ust 30 metrede ortalama
i I
Nao)ao
Veh |  Neo c
([ "‘:‘/):]" ' [darbe/30 ([kl‘;);;’
Cem
1500 | - -
760 - ‘ = "

1500 |

360 - > 50 > 250
760

180 - 15-50 70 -
360 250
<180 <15 <70




Yerel Zemin Etki Katsayilari

Yerel Zemin Sinifi Kisa periyot bélgesi igin Yere! Zemin Etki Katsayisi Fg
Sg5025 | S;=050 | S;=075 | Sg=100 | 8§;=125 | §521.50
ZA R 08 770.8 '7”0,8 I 0.8 il 08 T 0.8 7
ZB 09 09 0s 098 09 09
zc 3 | s | a2 | 2 | 2 | a2
ZD 16 14 12 11 1.0 1.0
ZE 24 17 13 11 098 08
Yerel Zemin Smifi ZD ve S5 =0.865 i¢in Fg=1.154
Yerel Zemin Sinifi 1.0 saniye periyot igin Yere! Zemin Etki Katsayisi F,
5,5010 @ §;=020 §,=030 @ S,=040 S§,=050 | S,2060
ZA 08 08 08 08 08 08
ZB 08 08 08 08 08 08
zC 15 15 15 15 15 14
ZD 24 22 20 19 18 17
ZE 42 33 28 24 22 20
7F Sataya ael 2emin gawaneg anakal yapiacaknr

Yerel Zemin Simfi ZD ve S; =0.243 icin F;=2.114



Tasarim Spektral ivme Katsayilari

SDS = SS Fs =0.865x1.154=0.998
SDI = Sl Fl =0.243x2.114=0.514

S, : Kisa periyot tas: kiral wme katsayis: fboyutsuz]

Sgy © 1.0 saniye periyot ign spekral vme katsay's: b



Yatay Elastik Tasarim Spektrumu

S5.(T) = (0.4 +Q8T1)Sps =T <Ty)
: A
3

0.3 S.(T)=Sps (TasT< TE)
o : B . : S(T):ﬁ (Te <T =Ty

Tis) a T -

SpuT,
Sull) = =5~ (Te < T)
— 0230 = Sm. -
T, =022 Ty= 32 Ty=6s

T,=0.103(s) T,=0515(s) T,=6.000(s}

Diisey Elastik Tasarim Spektrumu

= T
072 Secn(T) = (0.32 + Oﬁm) Sos (0 =T < Tap)
3
I o2
i Sep(T} = 08Sps (Tap = T = Typ)
o
. = 2 T,
. . : . SuolT) = 0.8Sps—= (Tap < T < Typ)
Tis}
Ta Ty Ty
Tip = — == -
ap =3 Tgp 3 Tin 2

Tan=0034(s) Tep=0.172(s) T5=3.000(s)
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1. GIRIiS

Bu cahyma, Istanbul Ili. Bayikekmece llcesi, Alkent 2000 Mahalles: 218 Ada. 22 Parsel
sayih Yalgmlar Fotograf ve Elektronik Urinleri Ticaret A S. adma kayith, 113,111.36 m*
alana sahip ilgili parselde, Villa Mahal Projesi ad: altinda 63 adet Villa ve Sosyal Tesis
yapist i¢in, “Parsel Bazinda Zemin ve Temel Etidi Rapormu” kapsaminda zemin
kogullannin belirlenmes: igin “Geoteknik Rapern™ olarak hazirlanmistir.

Bu rapor, 18.032018 tanh 30364 (Mukerrer) sayih Resmi Gazete'de yaymnlanarak
01.01.2019 tarihinde yiriirlige giren “Tirkiye Bina Deprem Yonemeligi” lle T.C. Cevre ve
Sehircilik Bakanh# Yap: Isleri Genel Madiurlizil tarafmdan hazirlanan; bina ve bina tiirt
yapilann tasanm, projelendirme, mga ve denetimi i¢in yapilmas: zorunlu olan zemin ve
temel etiitleninin planlamas:, arazi aragrmalan ve laboratuvar caligmalanmn yapimasi,
sahada karjuagilan zemin binmlennin (zemin ve/veya kaya) mithendislik &zellikleri ile
yeralts suyuna iligkin venlenn toplanmas:, yerel deprem etkilennin belirlenmes: ve elde
edilen venlenn degerlendinimes: sonucunda zemin ve temel etiit raporlanmn
hazirlanmasina iliskin usul ve esaslan igeren, 09.03.2019 tanh ve 30709 sayili Resmi
Gazete'de yaymlanarak yitriirlige giren “Zemin ve Temel Eriidii Usgulama Esaslart ve Rapor
Forman” esas almarak hazurlanmgtir.

Incelemeye konu sahada, 43 adet tek kath ve 20 adet iki kath villa ile tek kath sosyal tesis
yapilan planlanmaktadir. Tarafimiza iletilen projesine gére yapu, iki kath villalar 1 Adet
Bodrum Kat + Zemin Kat olarak projelendinimistir. Projesine gére, yap1 dzellikleri ve
temel kotlan ¥API HAKKINDA BILGILER bash#: altnda venlmigtir.

Bu rapor kapsamunda. Aksu Yer Mihendislik Sondaj Insaat ve Tic. Ltd. $ti. tarafimzdan
Nisan 2022 tanthinde hazirlanmi§ olan ven raporu kullamlmugtir. Bu rapor kapsaminda,
ingaat sahasi hakkinda bilgiler. yap: hakkinda bilgiler. mevcut zemin arastirmalan, idealize
zemin profillen ile yeralh suyu durumu, geoteknik tasanm parametrelerinin tespiti,
depremsellik. sivilasma degerlendinimesi. yap: zemin etkilesiminin irdelenmesi, temel
sistemine iliskin geotekmk analiz ile degerlendimmeler. kazi guvenlifi degerlendirmesi
yapilmistir.
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2. INSAAT SAHASI HAKKINDA BILGILER

Inceleme alans, Istanbul Ili, Baryikcekmece flgesine bagh Alkent 2000 Mahallesinde, 218
Ada, 22 Parsel smurlan icerisinde, Hadmkay - E-80 baglant: yolu ile Bityikcekmece Gali
arasinda bulunmaktadir (Sekil 2.1). Incelemeye konu alan 113111 36 m*'dir.

Inceleme alanmm iinde bulundugu parselin, kuzeyinde Amavutkdy, gimeyinde Marmara
Denizi, batsinda Bityilkcekmece Goli ve dogusunda Basaksehir yerlesim merkezleri
bulumaktadir. Incelenen parsel alam, genel olarak %5'den diisilk efime sahiptir ve
kuzeybat: egimli bir yamag tizennde bulunmaktadir (Seldl 2.2). Inceleme alam arazi kotlan,
19 m ve 57 m arasinda degigmektedir.
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Sekil
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Sekil 2.2, Parzel alam efim hantas:
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3. YAPI HAKKINDA BILGILER

Incelemeye konu sahada. 43 adet tek kath ve 20 adet iki kath villa ile tek kath sosyal tesis
yapilan planlanmaktadir. Tarafimiza iletilen projesine gére yaps, iki kath villalar 1 Adet
Bodrum Kat + Zemin Kat olarak planlanmistir. Alanda, zemin kattan olusan 1 adet sosyal
tesis yapismm yam sira, villa yapilan 3 tipte projelendmimistir. Alana planlanan yapilann
konumlan ve numaralan Sekil 3.1'de. bu numaralara gére, villa tipi, kat adedi, temel alt
kotu ve en kiigik topografik kot bilgileni Tablo 3.1"de sunulmugtur.

 /AET
7 L;'/"

0

LE1 [ ] Tek Kath
I iki Kath

Sekil 3.1. Villa yerlejim plam: ve kat adetlen




IsTanNEL 31, BOYORCEOMECE B.CEs2 ANy 2000 Mamal 1552 218 ADa, 22 Pagssx. VAD! Masal Prosst
P

ARSEL Barnma ZeaeN v TEMEL ETO00 G

STERNIE RAFoRy

Tablo 3.1. Villa ve Sosyal Tess, kat adeds. temel alt kotu ve topografik kot bilgilen.
VillaNe |Tip Kat Adedi Temel Alt Kotu = ""“ﬁ':xo .

1 [aiNa ] 1 2570 23359
2 AllS 1 2540 215
3 ALIS 1 2500 2151
4 [MiNa | 1 2470 2045
5 ALIS 1 27.70 23.70
6 ALIS 1 2820 2434
7 ALIS 1 29.00 2591
] ALIS 1 20.70 28.09
9 ALlS 1 3130 3251
10 ALIS 1 3140 30.75
1 ALIS 1 3110 2847
12 ALIS 1 30.70 2630
13 ALIS 1 3220 30.10
14 ALIS 1 3290 3243
15 ALIS 1 33.60 3545
16 ALIS 1 3430 37.05
17 Alls 1 37.70 3884
18 ALlS 1 36.70 38.50
19 MINA 1 3570 3625
20 |MiNA 1 3470 3262
21 Aris 1 36.00 3405
2 ALlS 1 37.50 37.04
23 ALIS 1 3890 3054
24 ALIS 1 4020 4048
25 [aiNa | 1 1360 4233
26 ALlS 1 4230 4116
27 ALlS 1 41.00 4029
28 ALIS 1 39.70 3870
20 YASMIN 2 4120 £23
30 YASMIN 2 4250 43.56
a1 YASMIN 2 4380 4449
32 YASMIN 3 45.00 4526
3 YASMIN 2 2630 4633
34 YASMIN 2 47.60 4645
35 YASMIN 2 48900 4743
36 YASMIN 2 50.10 4901
37 YASMIN 2 5140 5276
38 YASMIN 2 52.70 3436
£ YASMIN ] 4800 4048
40 ALIS 1 50.20 47.64
41 [aiNa | 1 4890 46.06
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Tablo 3.1. Villa ve Sosyal Tesis, kat adedi. temel alt kotu ve minimum topografik kot bilgilen.
VillaNe |Tip Kat Adedi Temel Alt Kotu “i"'" 5
ALIS z

45 |Auls 1 4190

46 |ALIS 1 4330

47 jAus 1 3430

48 |ALIS 1 3620

49 |ALIS 1 4720

851 | YA 5 2 3820
B 2 3120

8 e 2" 3620

60 | YASMIN B 290.70

6 i 2 2930

62 \SMIN 2 2900

B : 2 2860

Yapuni plananan sosyal tesis ve villalar, konut alaninda bubmmakta olup 18.03.2018 tarih
30364 (Mitkerrer) sayih Resmi Gazete'de yaymlanarak 01.012019 tarihinde yiiritrliige
giren “Tiirkiye Bina Deprem Yometmeligi™ ‘ne gore, Bina Kullamm Simfi BES=3 ve Bina
Onem Katsayiss I=1.0'dir (Tablo 3.2). Bina yikseklizi (Hx) 7 m’den kigitk olup Tirkiye
Bina Deprem Yonetmelizi ekinde bulunan Tablo 33'e gore Bima Yikseklik Smif
BY'S=8'dir (Tablo 3.3).
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Table 3.2. Bma kullanmm sumflan ve bma nem katzayilan (TBDY, 2018, Tablo 3.1)

h’ xh
Smfi

Binams Kullhmm Amaa

Bina Onem
Katsana (1)

m“wkﬂ-mu.mmwd

i
b) Okullar, difer egitim bins ve tesisleri, yurt ve yatskhaoeler, asken
kiglalar, cezaevien, vh

©) Muzeler

) Toht patiayicy, paslayicy, vb. Szelliklen olan

bulundujs veys dep dif: binalar

15

Tablo 3.3, Bina Yikseklik Suuflan ve Deprem Tasanm Suuflanna Géve Tanunlanan Bina

Yiksekhik Arabklan (TBDY, 2018, Tablo 3.3)

Bina Yikiekhik Smiflari ve Deprem Tasarun Smiflanna Gére Tanunlanan Binal
Bina Yikseklik Arabikian [m]

Yt el DTS=1,1a,2, 22 DTS=3,3a DTS =4, 4a
BYS=1 Hy 70 Hyo01 Hy> 105
BYS=2 56 < Hy <70 70 < Hy <91 91 < Hy < 105
BYS=3 N <H. <56 56 <Hy<70 36 < Hy =91
BYS=4 B <Hy<42 42 <Hvz56
BYS=5 175<H¢<28 <He=82
BYS=6 105 <Hy <175 175 <Hy<28
BYS=7 7<Hy<105 105 <Hy<17.5

| Bys=s Hy<? Hx<105
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4. MEVCUT ZEMIN ARASTIRMALARI

Incelemeye kom parselde planlanan yapilar konut kullanim amaciyla projelendirilmekte
olup Bina Kullamm Simfi BES=3 ve Bina Onem Karsayis I=1.0°dir. Planlanan yapilar ve
parsel alam. yap: ve bilesenlerimin ozellikleni ile biiyikliklen., zemin birimlerinin
ozelliklen. civar yapilar. yeralth suyu. bolgesel deprem &zellikleri ve cevre kosullan
yoniinden degerlendirilmis. bu deZerlendimmelere gore efiit cahsmalan, 09.03.2019 tarih ve
30709 sayih Resmi Gazete'de vayinlanarak yirirluge giren “Zemin ve Temel Etiidii
Usgulama Esaslan ve Rapor Formen™ kapsaminda belirtilen Katogori 2'ye gore “Veri
Raporu” hazirlanmustir.

Vern raporu kapsammnda_ arazi cahismalannda 67 Adet MASW, 67 Adet sismik kinlma ve
2 adet REMI yéntemiyle jeofizik calismalar gerceklestinimistir.

Yapilan sismik dlcamler sonucunda elde edilen hizlara bagh olarak sismik ortam aynmlan
yapilmstir. Yapilan olcimlenin degerlendmimesi ile iki sismik ortam belirlenmistir.
Yapilan dl¢iimlerde (V.)s0 hizian 186 m/s ile 270 m/s arasinda belirlenmistir.

Inceleme alaminda. 06.01.2022 — 24.01.2022 tarihleri arasmda. her bir villa icin 2 adet,
sosyal tesis alaninda ise 5 adet ve her bir sondzj 18 m dennlifinde olmak iizere toplam
2358 metre zemin arastrma sondap yapilmistr. Zemin arastrma sondajlannda uygun
birimlerde her 1.5 m de bir Standart Penetrasyon Deneyi (SPT) yapilmustir. Arazi deneyleri
kapsaminda diZer bir deney olarak presiyometre deneyi seciimis olup her bir villa alaninda
bulunan 1 nolu sondajlarda 3 m de bir olmak #izere 5 farkh denmlikte yapiimstir. Sosyal
tesis alanmda ise aym derinlik dizeninde 2 farkh sondajda presiyometre deneyleri
gerceklestiriimistir Inceleme alaminda toplam 323 adet presiyometre deneyi yapilmistir.

Inceleme alannda yapilan zemin arashrma sondajlannda. dstte 1.0 m ile 3.5 m aras:
kalnliklarda yapay dolgu - bitkisel toprak altmda sanms: kahverengi kumlu siltli Kil ve
mavimsi gri renkli sert KIL birimleri tespit edilmistir. Inceleme alanmda arazi deneyleri
kapsaminda_kohezyonsuz zeminlerin sikalik. yogunluk ve icsel siirtiinme acisinin tayini ile
kohezyonlu zeminlerin kivamunm belilenmesi amaciyla. Standart Penetrasyon Deneyi
(SPT). TS EN ISO 22476-3 standardina uygun olarak. uygun binmler ve derinliklerde 1.5
m ara ile yapiimistir
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Deney kapsaminda elde edilen diizeltilmenmus SPT darbe sayilannm dennlikle degisgimi
Sekil 4.1°de verilmigtir. Sondajlarda kullanilan karotiyer, ISO 35521 standardma uygun
olup, tek tiiplii, 76 mm kuyu ¢ap: ve 62 mm karot cap: olusturan B76 dir. Deneyin yapm
sirasinda sondaj kuyusu fizerinde kalan tij boyu 3 m olup BW tip 8j kullambmghr.
Mubhafaza borusu kullamimadan yapilan sondajlar delgileninde. otomatik sahmerdan ile
%60 enerji oramyla gerceklestirilen deneylerde. numune alic: olarak astarsiz boyuna yank
titp kullamlmugtir.

Diizeltilmeni; SPT darbe sayilan ile yapilan degerlendirmelerde, genel olarak deney
sonuglannmn derinlikle artng: tespit edilmistir (Sekil 4.1).

10
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1 oo

20
Sekil 4.1. SPT Ny, degerlennin dennhkle degizum:.
Inceleme alamnda arazi demeylen kapsaminda presiyometre deneyi ASTM D4719
standardina uygun sekilde. her bir villa temel alaninda 1. sosyal tesis temel alamnda ise 2
adet 3 m de bir derinlikte. her lokasyon icin 5 adet olmak fizere toplam 325 adet yapilmustir.
Menard Presiyometresi kullamlan deneylerde dermlik, limit basing, net limit basing ve
elastisite modiilu degerlen Sekil 4.2°de sunulmustur.
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Derinlik (m)

10

1

12

13

i3

15

15

Limit Basmnglar (kN/m?)

50 S 7%

oFL on*

1000

o

1250

Derinlit (m)

Elastisite Modiili (kN/m?)
10000 20000 30000 40000 S0OD0 60000
= :

10
u

n OGE@EIDXO0

12

15

L] (e cse0ri0 o] °]

16

Sekil 4.2. Limit Basmg, Net Limit Basmg ve Elastinite Modiila degerlennin dennbikle degizmmi.
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Veri Raporu kapsaminda yapilan laboratuvar deneyleri. zemin araghrma sondajlanndan
elde edilen ve planlanan yapilann temel seviyesi alt kotlannda bulunan zemin diizeylerinin
fiziksel ve mekanik 5zelliklerinin belirlenmes: amaciyla, geoteknik degerlendirmeye imkan
tamyacak gekilde planlanmistir. Deneyler, Arter Mihendislik Makina Insaat San. ve Tic.
Ltd St Zemin Mekanigi laboratuvannda yapimistr. Deney programu kapsaminda
belirlenen Smekler Gizerinde, fiziksel dzelliklenn belirlenmesi amaciyla elek analizi,
atterberg limitlen, dogal birim hacim agurhk ve su icerigi deneylen yapilmistir. Mekanik
ozelliklenn belirlenmesi amaciyla ise direk kesme deney: (UU), fig eksenli basing deneyi
ve konsolidasyon deneylen yapilmistir Deney sonuglannin mimmum ve maksimum
degerlen ile ortalama ve standart sapma degerlen Tablo 4.1 ve Tablo 4.2'te veniimistir,
Zemin aragtima sondajlannda belirlenen Sanms: kahverengi kumlu siltli KIL diizeylerde
yapilan fiziksel ve mekanik laboratuvar deneylennin sonuglanna ait minimum, maksimum
ve ortalama degerler Tablo 4.3'de, bu diizey altinda bulunan Mavims: gni renkli sert KIL
dilzeylerde yapilan fiziksel ve mekamk laboratuvar deneylennin sonuglanna ait minimum,
maksimum ve ortalama degerler ise Tablo 4.4'te sunulmugtur.

Tablo 4.1, Lab deney L mumimum, maksmum, ortalama ve standart sapma
degerien (Fizksel Ozellikler)
3 3 2| & Anerberg kmideri
88| 3 | 5| 5| Traies w | | »
" g 7 g |
‘ \ T ] % w
o) o) L en L | g’
Misimem | 000 | 476 3778 | 288 | 1823 | 95 | 247 | 1.804 | 1350 |
Maksimem | 1823 6222 9524 | 679 | 320 | 428 | 375 | 1.943 | 1.521
’ Ortalama | 048 | §413 8530 | 4 | 1447 |
VeriSamn | 135 | 135 135 | 135 | 135 135 135 129 120
[StdSapma | 244 | sor | 46 | &5 | 27 | 77 | 28 | 0031 [0033

Tablo 4.2. Laboratuvar deney sonuglanmn mumimum, maksmum. ortalama ve standart sapma

degerlen (Mekamk Ozellikier)
Zeminde g Dloenl | Komsolidarvon Demevi |
Yazdesi
< | ® < 3
(kpa) 0 Ozl 0 (kgicz’) o) I
Minimam %2 | - 2288 7.07 1067 24
Maksimam 15642 = 13402 18.90 406 .56
Ortalama 10847 | = 82904 1122 0.297 .10
Veri Savia 107 | = 22 22 6 6
E | 1689 | = 3820 398 0.121 047
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Table 4.3. Laboratuvar deney sonuglanmmn mmimum maksimum. ortalama ve standart sapma
deferlen: (Sanm=: kabverens: kumlu =ilth Kil)
5 E 5 = -
-t E Ed 2 Amerbery Emitleri
Zz - - - Angrberg L W. ™ n
=< z = = "
< 2 = =z
iz L E :
)] o] &) |9 e &) o) £a) srice’ e’
Minmam | 000 | 476 | 3778 1288 | 182 | o5 | 247 | 1804 [1350
Maksimum 18.23 6222 9524 67.9 319 424 3735 943 521
Ortalama | 077 | 1507 | 8416 | 545 | 261 | 284 | 313 801 A9
Veri Sayin 84 4 84 4 24 s 84 79 79
| StdSapma | 306 | 863 | 922 B ETEED 28 | 0035 | 0.035
Zeminde Ut Elzezh Kozwolidarvon Dezevi
Siozma Demert Zemmde Direlx Kezme Deneri Yi7me Bazsa 3
Yozdesi
€ ® c ®
Gpa) O Gz (v) Gz )]
Minimum | 4622 | = 2. 7.07 0.067 | 024
Maksi 14504 = 121.57 1890 0.406 1.56
Ortabma | 10277 | = 73.07 1188 0297 | 110
VeriSana | 61 = 18 8 6 | 6
| StdSspma | 1670 | - 3504 412 0.121 | o047

Tablo 4.4. Laboratuvar deney sonuglanmn mmimum maksimum. ortzlama ve standart sapma
deferien (Mavimsi gxi renkli sert KiL)

33 3 & | & Acerbers Emiten:
8| 2 |5]| 3 Ay L w | % |mn»
& - sl [N 53 PL ES
&s) &5 &) | & o) Cs) Co) Cs) mex' | i’
Minimam | 000 | 376 4758 | 306 | 207 | ©0 | 267 | 1836 | 139
Maksi 000 | 5242 0524 675 | 320 | 428 | 369 | 1942 | 1506
Ortalama | 000 | 1258 8742 | 555 | 266 | 289 | 317 | 19017 | 1.456
Veri Saviat 51 51 51 51 51 51 51 50 50
[StdSapma | 000 | ses 668 | 75 | 25 | 74 27 | 0016 [0020
Zeminde Uc Ekzenl Kozzolidazron i
Yezden
c @ c e
) [v] Gz2) [v) ) | C9
__ \nimam 6987 | - 12184 7.67 - 1 -
Malsi 156.42 - 13402 9.06 - -
Ortabma | 11602 | - 12735 226 - [
Veri Savat 36 - 4 3 - B
[ StdSapma | 1407 | - 636 058 - | -
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Inceleme alaminda, zemin arashrma sondajlarmdan elde edilen 6 farkh lokasyona ait
orselenmemis Smekler Gizerinde gerceklestinlen konsolidasyon deney: sonuclan. fiziksel
ozellikler ve konsolidasyon dzellikleri olarak 1ki farkh sekilde deferlendirilmistir. Omek
deniniikleri 2.5 m ile 5 m arah@mda degisen bu deney sonuclan kullamlarak 6meklerin,
porozite. ilk bosluk oram ve doygunluk derecelen: belirlenmistir (Tablo 4.5). Buna gore;
omeklerin porozitesi 0.43 — 049 arasinda. ik bosluk oranlan 0.76 — 0.97 arasinda,
doygunluk dereceleri ise 0.86 ile 1.00 arasinda deZismektedir. Ortalama degerler ise
sirastyla. Do=0.46. exe=0.83. S=0.97 olarak hesaplanmis olup tiim dmekler suya doygun
durumdadir. Hacimsel sikigma katsayisinm basing kademelenne gore degigimi ise Sekil
4.3’te sunulmustur.

Tablo 4.5. Konsoldiasyon deney: dlgimlen kullamlarzk hesaplanan porozite, 1lk bozluk oram ve

Villa No Sondaj No DerinBk Porozite Bogluk Oram Doyzunluk Derecesi
S.Tesis 3 5 0492 0.969 0.99
30 1 335 0.489 0.939 0.96
40 1 25 0491 0965 105
61 1 25 0432 0.761 0.86
18 1 4 0.465 0.868 101
5 1 4 0468 0.881 098
Basing (kP3)
50 100 150 200 250 300 350 400 450
0.0003
°
000025
o
o
12
0.000 8 p
2 000015 ° b4
' 8 °
3 0.0001 g 8
0.00005 g
-0.00005

Sekil 4.3. Konsol:dzsyon depey: bazing kademes: — m, degizimi.
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5. ILAVE ZEMIN ARASTIRMALARI

Mevcut "Zemin ve Temel Etiidii Veri Raporu” kapsamuindaki caligmalann nitelik ve/veya
nicelik bakimindan ingaat alanmi yeterince temsil etmesi ve inga edilecek yap: hakkinda
yeterli veriyi saglamas: nedeniyle ilave zemin arastirmalan yapilmamistir.
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6. IDEALIZE ZEMIN PROFILLERI (ARAZI ZEMIN MODELI) VE
YERALTI SUYU DURUMU

Incelenen parsel alam igin hazlanmij veri raponmda makro ézellikler ve jeofizik
caligmalarda bitkisel toprak altinda, iki farkh katman olarak degerlendirilen zemin profili,
elde edilen venlenn, laboratuvar ve arazi deneylerine ait sonuclar ile birlikte
degerlendirilmesiyle, geoteknik agidan idealize edilmig, {istte yapay dolgu - bitkisel toprak
tabakasi altinda, 3.5 m ile 17 m den kahn kesimler iceren Sanms: kahvereng: kumlu silth
KIL ve bu birim altinda ise Mavimsi gri renkli sert KIL biriminden olusan zemin profili
belirlenmigtir. Zemin aragtrma sondajlannda iistte belirlenen yapay dolgu ve bitkisel
topragin temel olma ozelligi yoktur. Bu nedenle mithendishk degerlendimuelerinde yer
venlmenusgtir.

Inceleme alamnda, her bir villa alaninda iki, sosyal tesis alamnda ise dért farkli dogrultuda
olmak fizere, toplam 67 farkl dogrultuda yapilmuig olan jeofizik caligma neticesinde Vp ve
Vs luzlan belirlenmigtir. Buna gére; fistte bitkisel toprak — dolgu, bu birim altinda, yaklagik
35 m dennhge dilgilk hiz degerlenne salup kati binimler, bu birimler altinda ise sert
birimlennin oldugu belirlenmistir. Inceleme alamnda yapilan MASW caligmalan ile Vsso
luzlan 186 m/sn ve 270 m/sn tespit edilmigtir. Zemin bityiitmesi, 2.36 ~ 2.96, zemin hakim
titregim penyodu ise 0.7 sn — 1.03 sn arasinda degigmektedir.

Yap: temelleri alt kotlan ile hilihazirdaki topografik kotlar karstlagtinldiginda, baz villa
(42 adet) temellennin en ditgitk topografik kottan 0.03 m ile 4.40 m aras: degisen diizeyde,
sosyal tesis yapisiun 1se 3.19 m daha tist kotta konumlandigi belirlenmigtir (Tablo 6.1'da
Temel - Topografya konumu = 0 olan yapilar). Diger yapilarda ise temel derinligi 0.06 m
ile 420 m arasinda degismektedir (Tablo 6.1°de Temel — Topografya konumu = 0 olan
yapilar). Bu durum; yapi temellerinin ya bitkisel toprak iizeninde, ya da Sarimsi kahverengi
kumlu siltli KIL binmin diigiik mukavemet ve rijitlik parametrelerine sahip kesiminde
konumlandigim gdstermektedir. Temel zemini olarak degerlendirilebilecek zemin
diizeyleni olan, bitkisel toprak altndaki Sarms: kahverengi kumlu siltli KIL diizeylerle,
temel konumumm degerlendirilmesi sonucu ise 56 adet villamn ve sosyal tesisin temel
kazisi 1 m’den daha az olacag1 hesaplanmistir (Tablo 6.1). Temel kazisa 1.0 m’den daha
fazla olacak villalar 15. 16, 18,29, 54. 62 ve 63 No.lu villalardur.
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Tablo 6.1. Y.
Villa | Vila | Ssbamman
No Tip Kotu
1 | MNA | 2630
3 ALTS 26.00
3 LS 25.60
4 | MDA | 2530
ALIS 2830
ALTS 29.00
7 ALTS 29.60
8 ALTS 3030
- ALTS 3240
10| _ALS 200
ALIS 1.70
2 ALTS 130
3 ALTS 32.80
| _ALS 3350
15 | _ALIS 3430 : 2
16| ALlS 3490 3430 37.05 275 36.60 230
17| ALIS 3830 37.70 3884 114 7.40
13| _ALS 3730 3670 3850 180 820 -1.50
1o T wma 3570 | 3635 3¢ 083
BN T T s
A AL 36.60 36.00 3495 33.76
N | AL 38.10 37.50 37.04 3692
B | AL 39.50 3890 3953 0.64 38.60
24 | ALl 41.00 4040 4048 2008 39.60
B | MINA | %20 360 3233 4130
% | ALIS [ 4230 4116 40.40
7| AL 31.60 31.00 3029 3977
¥ | ALS 30.30 3970 3870 3682
29 [ YASMIN | 3530 4120 23 -103 42.20 -1.00
30| YASMIN | 3660 4250 4556 106 4290 -0 40
31| YASMIN | 3790 4380 4440 060 42.80
31 | YASMIN | 4910 4500 4526 2026 373
33| YASMIN | 5040 4630 4633 2003 4480
34 | YASMIN | 5170 47.60 4645 45.00
35 | YASMIN | 5300 4890 743 4620
36| YASMIN | 5420 5010 4991 4880
37 | YASMIN | 5550 5140 5276 -136 51.70 030
[ 35 | YASMIN | 5680
[ 39 | YASMIN | 5210
40| ALS 50.30
[ 41 | MINA | 4950
43 | AL 48.20
43 | MNA | 6%
4 | ALIS 45.50
35 | ALS
46 ALIS
47 ALTS
8 | aus
9 | ALl
50 | YASMIN
SL_| YASMIN
52| TASMIX
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Tablo 6.1. Yap: tiplenne ve numaralarma zore temel zit kotunun konumu.
| Ammum | Temel- | e Temel -
Vila | Vila |Swbasman| =% Toporafik| Topografys | DOIE/BHEE |y Zemini
No Tip Kot AN Xt Kot Kosuma ARKat Konumu
| ey ® (b i a-c
53 YASMIN 4030 3620 3689 £0.69 3580
34 YASMIN 39.30 3520 3784 264 3680 -1.60
B IS "] 3560 | 3500 | 3582 | 08 | 3510 010
60 | Y. 29.70 2067 29.00
oI Y. 930 | 3042 | n 2590 -0.60
[ 3] Y. 29.00 3183 =283 30.60 ~-1.60
63 | Y. 28.60 3280 420 3230 -3

Incelemeye konu parsel alamnda planlanan yapilar igin hazirlanmis olan veri raporunda
standart penetrasyon deneyi somuglan Ny ve Ng degerlen olarak sunulmugtur. Bu
degerlerin derinlikle degisimu degerlendirildifinde, dennlikle fistel bir fonksiyon iligkisi
sunacak gekilde degerlenn derinlikle artif: saptanmugtir (Sekil 6.1). Standart penetrasyon
deneyi Nio sonuglanna bagh olarak Stroud (1979) eqithii kullamlarak yapilan drenajsiz
kayma dayamm hesaplamalannda ¢, degerlennin dennlikle arttif:, dennlikle birlikte farkh
tabakalan gésterecek sekilde belirgin bir farkhilasma géstermedigi, degerlerin ise 10 kN/m?
ile 235 kN/m* arasmnda defistifi saptanmustir. Deneym yapildig: derinlikler bazinda
hesaplanan ortalama degerler Tablo 6.2°de sunulmugtur. Yapilan derinlige bagh ortalama
degerlerin hesaplamalannda fistte yaklastk 3 m'hik bir zemun katmamnda ortalama
drenajsiz kayma dayanmu degerlerin c.<50 kN/m®, ortalama deformasyon modili
degerlerinin ise Eoq~7000 kN/m* gibi olduk¢a ditsiik degerler aldigs belirlenmistir.
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SPT Ny,
0 20 0
0.00
1.00
200 |\
3.00
4.00 \
.00 '
\
600 | o
7.00 \
CITERDO
8.00
\
9,00 oD
\
10.00
oarxxim
1100 \
12.00 © arskn
\
13.00 :
14.00 \
1500 X L *
\
16.00 1 \
a @e o
1700 |
18.00 .“
19.00 1
E 1.7245@00573
20.00" 1

RJ

0.7749

60

" Drenajsiz Kohezyon cu
SPTNg (kNnr?)
0 20 Rl 0 0 S0 100 150 200 250
000 0.00
100 1.00 L
o N
2w L 2
10 oo im0 +
\
am = 4.00 \
excag
S0 \ L00 \
%00 cn*n 600 | o
7.00 700 A
m#) cazmAme
8.00 L0 \
9.00 ml‘qb 200 | —qumm_n
\
10.00
105 | © exmevbes
1100 " 1400 \
shas Lo 1200 o aunzzde
- \
1300 | §
13,00 | @b o
- “'TD 1400 ; \
1500 ! TS 1500 ¢ ‘
1600
16.00 ! | = wel e
1700 | X \ i \
18.00 @l S . 1
'] .'ﬂlh‘ I.‘“.
Im:th\))eo/ | 2 ya 7“""{0“('
2000 o RY=0.7749

Sekil 6.1. SPT Nio. SPT N ve SPT sonuglan kullamlarak hesaplanan drenajsiz kayma

mukavemet degerlenmn dermbkle defijumu
Tablo 6.2, dart p yon denevi ¢lar: ve hesapl ortalama drena;
kokezyon ile deformasyon modila degerlen
Derinlik Niouen Notors) [ Eediors)
mn ENw' N
15 g 5 3 4838
30 12 8 61 7712
45 16 1 7 11248
6.0 19 is o5 15031
15 n 18 in 17543
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Derinkik Niers Nitvars Cotarty Ecdiorn

- N’ ENm
90 25 20 125 19817
105 E D 141 2485
12.0 30 25 152 25377
s 3 ] 165 2492
15.0 38 32 190 31637

Inceleme alamnda arazi demeyleri kapsammnda, presiyometre demeyi ASTM D4719
standardma uygun jekilde, her villa teme alaminda 1 adet ve sosyal tesis temel alaninda 2
adet olmak iizere toplam 63 adet lokasyonda 3 m arayla farkh derinliklerde, toplam 322
adet yapilmistir. Kil birimler igenisinde gerceklestinlen deneylerden elde edilen net limit
basing degerlen kullamilarak drenajsiz kayma dayammu (cu), odometrik deformasyon
modilli (Ecq) ve bacimsel skigma modili (m.) degerlen belilenmistir. Menard
Presiyometresi kullamulan deneylerde dennbik, hmit basmg, net limit basing, elastisite
modiilii ve Exy/Pr* oranlan Tablo 6.3"de venlmigur. Yapilan bu hesaplara gére, drenajsiz
kayma dayanmu degerlen 84 kN/m? ile 118 kN/m’, odometrik deformasyon moditlit
degerleri 11446 kN/m® ile 37743 kN/m® ve hacimsel sikigma modilii degerleri 2.85x10
m*kN ile 8.73x107 m*kN arasinda defigmektedir (Tablo 6.3). Ortalama degerlen ise
sirasiyla Cuer=108 KN/m’®, Ecaery=19023 KN/m®, miugory=5.5x10° m*AkN hesaplanmistir.
Elde edilen drenajsiz kayma dayamm ve odometrik deformasyon moditlit degerlerinin
dennlikle defisimi degerlendinldifinde, degerler arasinda belirgin bir aynmun olmadig,
dennlikle iistel bir fonksiyonla iligkili sekilde arthfn saptanmugtir (Sekil 6.2). Presiyometre
deneyi somucu dennliklere gore ortalama drenajsiz kayma dayamm ve odometrik
deformasyon modiilii degerlen Tablo 6.4 te sunulmustur.

Tablo 6.3, Presiy deney lan ve linqvlnnd:cnpz kobezyon ile deformasyon

modils degerlen
= g - s & [ 8 E g - 3%
s 2 2 oul oo B onin 125
EEE L [HARIE
7
11 3 45 e 13960 7164
___l_ 1 6 715 892 5
[N g 9 -]
1 .,l 12

Ll
-
7
a2
ol o
8ls
8
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27081

16558

22503

4.800

3.693

6.040

4426
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Tablo 6.3. Presiyometre deney sonuglan ve hesaplanan drenajsiz kohezyon ile deformasyon

modula degerleri
iiif‘i!g ‘73";3;%;2%
P1f gl 00 g

922
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Tablo 6.3. Presiyometre deney sonuglan ve hesaplanan drenajsiz kohezyon ile deformasyon
dila deperleri

a

i

lié

28

ouloug

Villa No
Sonds
Derinlik (m)
€ (XN

(B ook, 1992)
Odometrik
Modiilii
Bt e Nm') Amncer
A 10011
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Tablo 6.3. Presiyometre deney sonuglan ve besaplanan drenajsiz kohezyon ile deformasyon
fili daplari
g &

o
R |

Ew it

Villa No
Sonda No
Derinlik (m)
Limit Basm ¢
PuiNim')
Net Limi
Bawng
Pt (N
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Tablo 6.3. Presiy deney lan ve hesaplanan drenajsiz kohezyon ile deformasvon
modalu degerleri

3 T §s 1.5 335 = 158 Sel q18
EER R BIEE ji !ﬁ

951 43550 3.427
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Lah

Tablo 6.3. Presiyometra deney sonuglan ve hesaplanan dr ile def von
modili degerlen
3 g~ o ~ = E E o
BEE RIE N R
S i Fz 34 A3z 2 3 E22%3 g
7 a £ z & =2 23 & é E 2 ; F
52 1 3 512 667 21926 33 83 14500 6.307
O T ) 892 23724 27 109 15895 6291
52 1 o 720 032 26272 23 113 17602 5.681
[ S T 3¢ 961 27026 28 116 18108 5523
52 12 335 707 031 30031 32 117 20724 4.825
I e S 657 20440 31 87 13605 7302
53 1 6 707 502 26187 2 100 17545 5.700
[ T 941 29536 31 114 19789 5.053
53 1o 232 707 051 31068 33 115 20816 4.804
TEsyE s 981 33573 34 117 22404 4448
54 1 3 502 657 20303 32 37 13038 7.175
s 6 7107 892 24205 27 109 16217 6166
54 1 9 710 922 28535 31 112 10119 5.230
58 1 1 107 951 31084 33 115 20826  4.802
54 T 707 951 34227 35 117 22032 4361
Lss: -y 3 A 647 19640 30 36 13165 7506
55 1 6 707 302 21102 24 109 14138 7.073
|t e 922 36407 29 113 17693 5651
55 T 707 051 27376 29 115 18342 5.452
55 15 707 981 27983 29 117 18749 5334
56 1 3 504 657 21517 33 87 14416 6.937
. e | 6 701 892 22196 25 109 14872 6724
56 1 [ 711 022 23638 26 112 15871 6.301
56 1. 13 909 951 36636 28 115 17846 5603
56 1 15 707 031 27616 28 117 18502 5.405
e e e 657 20454 31 87 13704 7207
57 1 6 701 802 25716 290 100 17230 5.304
S 711 022 30686 33 112 20560 4864
57 Y. A2 712 051 32628 34 115 21861 4.574
i v 712 981 33871 35 117 22694 4407
58 1 3 504 657 21552 33 87 14440 5.025
58 1 6 74 202 2674 30 110 17918 5581
58 1 9 710 022 30102 33 112 20160 4058
A § 12 712 951 34408 36 115 23114 4326
58 ¥ 15 708 981 35024 36 117 23466  4.261
9 1 3 504 657 20364 31 87 13644 7329
50 1 6 710 302 28178 32 109 18380 5.297
o e ¢ 9 712 922 31431 34 112 21059 4749
50 T 42 712 051 33204 35 115 22247 4495
5 1 15 981 35273 36 117 23633 4231
60 1 3 405 647 20078 31 36 13452 7434
0. 1 6 708 892 23572 26 109 15793 6331
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Dresajsiz Koberyos cu (ENw) Odometrik Def Moddild E_, (&N
60 S0 100 e 0 10000 20000 3000 40000
o o
1 1
2 2
~
3 - 3 -» o
\ \
4
4 S =
s \ s \
6 \\ @ s ame oo
2 \ - \\
s \ s \
= \ -
E9 e 3 cmamid © 00
0 \ i \
\ £ 1
at ¥ = 0083 se . & \
12 B* - 038911 - = ‘© armxtmeo o
13 13 1
4 :
4 i
15 ® 1f B o] e
16 15 1
il 7 '
y = 10781058
- . #=0586 |
19 19 1
0 20 1
Sekil 6.2. Presivometre sonuglan: kullamiarzk hesaplanar drenzjsiz kayma mul 1 ve

Tablo 6.4. Presiyometre sonuglan kullamlarak besaplanan dennlige bazh ortalama drenajsiz
kayma mukavemet ile deformasyon modala degerlen.

Derinbk Couee La-?-
M N N/’
30 8638 14113
60 109.42 16954
20 11225 19229
120 114.87 21364
150 117.39 23267
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Ug eksenli basmg deneyi ve direk kesme denevi somuclan ile derinlikleri kullamlarak
yapilan degerlendirmede. fi¢ eksenh basinc deneyi sonuclanna gére, kohezyon degerlerinde
derinlikle aris gosterdigi. direk kesme deneyl sonuclanna gore ise degisim sergilemedigi
belirlenmustir.

Inceleme alanmda. zemin arastrma sondajlanndan elde edilen 6 farkh lokasyona ait
orselenmemis omekler tizerinde gerceklestirilen konsolidasyon deneyi sonuglan. fiziksel
ozellikler ve konsolidasyon dzellikleri olarak iki farkh sekilde degerlendirilmistir. Omek
dennlikleri 2.5 m ile 5 m arahgmda degisen bu deney sonuclan kullamlarak 6meklerin,.
porozite. ilk bosluk oram: ve doyguniuk dereceleri belirlenmistir (Tablo 4.5). Buna gore;
omeklerin porozitesi 0.43 — 049 arasinda. ilk bosluk oranian 0.76 — 0.97 arasinda,
doygunluk dereceleri ise 0.86 ile 1.00 arasmda defiymektedir. Ortalama degerler ise
sirastyla. no=0.46. exery=0.85. S=0.97 olarak hesaplanms olup tiim drnekler suya doygun
durumdadir.

Inceleme alammnda yapian sondajlarda belirlenen yeraln suyu derinlikler. yap:
numaralanna gore Tablo 6.5"te sunuimustur. Yeralt suyu deninhkleni 3 m ile 7 m arasinda
degismektedir.

Tablo 6.5. Yeralts suyu derinkklerinin (VASS) sonds; alarma zore dagil

Sondaj Tariki |Sondsj No| Olgim Tariki | o | Sendaj Tarh |SondsjNo| Olcim Tarih | "'(‘f;s
| 16012022 | V1 | 1901202 300 08012022 | V35 | 11012023 | 650

16012022 V-2 19012022 300 08012022 | V36 | 11012022 | 650
| moiae22 | v3 | 2001202 30 8012022 | v31 | 1o0120m 720
| 17012022 | v4 20012022 3.00 08012022 | V8 11012022 | 800
[ 1onze2 | v | w0120 | 3m 08013022 | V39 | 11012022 | 800
| 1701202 | ve 20012022 350 09012022 | V40 | 1501202 780
[ 1601200 | v7 | 1w0120m 330 10012022 | v | 1501202 | 750
| 18012022 V-8 21012002 350 wox2 | vao 15012022 720
| 1g012022 | v | 2101202 330 10.01 2022 V-8 | 15012022 7.00

18012022 | V-10 | 101200 350 10012022 | v 15012002 | 680
| 1moi2e | v | 2001202 330 10012022 | V45 | 1501202 680

1701202 | V-2 2001200 300 15012022 | v46 | 18012022 | 600
[ mozem | w13 | wo2em 30 1501202 | w7 | 1s0120m | 600
| 17012022 | v-4 | 2001202 310 15012022 | ves | 1801202 | 620
| moizen2 | v-15s | w02 | 3% 00012022 | V49 | 15012022 | 650
16012022 | V16 | 1901201 370 09012022 | VS0 | 15012022 | 650
18012022 | W17 | :o1am 3% 0012022 | vS1 | 1501202 | 600
1601202 | vas 19012002 330 o | va 15.012022 5.50

31



IsTaneur 1, BOVORCEOECE Boesl AUKeNT 2000 Mama e 218 Ana, 22 Pagssr, VAD! MAHAL PROES
Parsel Bazama Zaae v Taael B G Raromu

Seadsj Tariki |Sondsj No| Olgiim Tariki Y:_)s Sendsj Tarib |SendsjNo Olciim Tarih Yf,’

16.01 2022 V-19 19012022 3% 15012022 VR | 15012022 540

24012022 V-2 24012022 6.00 15.01.2022 V&4 18012022 330

24.012022 v-21 2401202 3.00 15.01.2002 V-5 | 1801202 530

21.012022 V-2 24012022 3350 15012022 V56 | 2101200 5.00

14012022 v-a 3401200 18012022 VS | 2101200 400

17.01.2022 V-4 | 2401200 15012022 V&8 | 18012012 350

1701202 | V25 | 401202 09012022 | v | 15012000 | 350

10.012022 j-26 | 15012002 09.01.2022 V60 15.012022 350

10012002 | V21 | 1501302 09012022 | ve1 | 15012012 | 300

24012022 V28 24012022 09.01.3022 Ve | 150120m 3.00

3101203 | V-9 | 2301200 15012003 | V463 | 1801208 | 300

10.012022 V-30 15012022 18012022 V44 | 21012002 3.50
10012022 V-31 1501202 06.01.3023 ST-1 | 0901200 3.00

08.01.2022 V-32 11012022 06.01.2022 ST-2 09.012022 300

08012022 V-3 11012002 06012022 ST-3 | 0901202 300

MR FEEEEEEEE

08.012022 V-4 11012023 06.01.2022 ST4 | 0901201 3.00

06012012 | ST5 | 09012022 | 300
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7. GEOTEKNIK TASARIM PARAMETRELERININ TESPITI

Tagima giici. oturma. sivilagma. drenaj boyu. sev stabilitesi. yanal toprak basmclan gib1
geoteknik analizlerde kullamlacak zemin parametrelen. farkh yontemlerle belirlenen
mithendislik parametreleri kullamlarak degerlendirilmek amacryla, yapilan cahsmalardan
elde edilen degerler dinamik ve statik durum icin ayn ayn degerlendinimigtir.

Yapilan fiziksel deneylere ait sonuclar degerlendirildiginde. dogal birim hacim agirh# 18
kN/m*. doygun birim hacim agirhz 19 kKN/m® olarak ahnmas: uygun olacaktir. Indeks
laboratuvar deneyleri ile binmlenn zemm smf CIH. CIM. SaCIH ve SaCIM dir.
Ameratunga ve dig. (2016) smiflamasma gore bmmler gecinmsiz simfta olup. gecinmlilik
katsayismm k=0.3x107 olarak almmas: uygun olacaktr.

Kil diizeylenn. porozitesi 0.43 — 049 arasinda. ilk bosluk oranlan 0.76 — 0.97 arasinda.
doygunluk dereceleri ise 0.86 ile 1.00 arasmda degismektedir. Ortalama degerler ise
sirastyla. no=0.46, exery=0.85, S=0.97 olarak hesaplanmis olup tiim drnekler suya doygun
durumdadr.

Arazi ve laboratuvar c¢ahigmalarma ait sonuclar ile literatir venlerimin birlikte
degerlendirilmesi sonucu. bitkisel toprak altmdaki KiL birimler. zemin parametrelerinde
belirgin farkhif: ortaya cikartacak bir yap: sergilememektedir. Genel olarak derinlikle artan
sekilde parametre degerlerinde artis belirlenmistir. Ancak: yapilacak geoteknik hesaplarda
kullamimak tizere, bitkisel toprak altinda. Kil-1 ve Kil-2 olmak iizere. 2 farkhi zemin
katmam belirlenmistir. Asagida her bir dazey icin belirlenen mjitlik ve mukavemet
parametreleni sunulmustur.

Kil — 1 Dizevi:

Kil — 1 diizeyi bitkisel toprak altmdan baglamak fizere 4 m kalmhgmdaki Kl zomu olarak
aynlmistir. Bu zonda ortalama Ns degen 8 olarak belirlenmistir. Standart penetrasyon
deneyi sonuclan kullamlarak besaplanan drenajsiz kayma dayammu (c,) degerlen
ortalamasi 50 kN/'m’. odometrik deformasyon modili ortalamasi ise 6000 kN/m?
ditzeyindedir.

Bu zonda. plastisite indisi degen ortalamasi IP=%27 olarak hesaplanmmstir. Buna gore;
Gibson (1933) abag: kullamlarak efektif kayma mukavemeti aqsi ©°=26" olarak
belirlenmigtir.
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Gil - 2 Diizeyi

Kil - 2 dizey1 Kil - 1 duzey: altindan baslamak fizere tammlanmistir. Bu zonda ortalama
Neo degeni 23 olarak belirlenmistir. Laboratuvar. Presiyometre ve Standart penetrasyon
deneyi sonuglan birlikte degerlendirildizinde drenajsiz kayma dayamm (c.) degerleri
ortalamas: 100 kN/m®, odometrik deformasyon modilii ortalamas: ise 15000 kN/m?
alinmas: uygun olacaknr.

Bu zonda, plastisite indisi degen ortalamasi IP=%29 olarak hesaplanmistir. Buna gore;
Gibson (1953) abag: kullamlarak efektif kayma mukavemeti aqit @'=26" olarak
belirlenmigtir (Sekil 7.1).

=

$od

" £
v i o 0 —
i, i 4 {58 58] ettt

$ekil 7.1. Plastisite indis: - efeknif kayma duwenc agan ithigkin (Gabson, 1953)

Buna gére; arazi ve laboratuvar deneylennin birlikte degerlendinmesi sonucu, geoteknik
tasanmlarda kullanilmak fizere, tiim tabakalar icin secilen geoteknik parametreler Tablo
7.1"de sunulmugtur.

t[e
-
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8. DEPREMSELLIK

Inceleme alam koordinati 41 066992° enlem 28 593277° boylam olarak belirlenmis ve
22/01/2018 tarith ve 2018/11275 say1h Bakanlar Kurulu karan ile yiirirlige konulan ve
(V3)30=760 m/s zemin kosuluma gore hazirlanoms olan “Tiirkiye Deprem Tehlike Haritas:”
kullamlarak belirlenen spektral ivme katsayilan ile maksimum yatay yer ivinesi degerleri,
ven raporu eklerinde ve Tablo 8.1 de venlmistir (Sekil 8.1).

$ekil 8.1. Tirkiye Deprem Teblike Hantas: (AFAD, 2018)

Tablo 8.1. Inceleme alam: hanta spektral ivme katsayilan

"Deprem YVer Hareketi Dazeyi DD-2
| = et S Kisa Periyot Ss 1] 0.865
e 1.0 Saniye Periyot s B 0243
| En Biiyik Yer Ivmesi PGA ) 0359
[Ex Bayik Ver Hin [PGV (am) 2413
Inceleme alaninda yapilmus olan jeofizik ¢aligmalarda (V.)so luzi 186 m/sn ve 270 m/sn

arasinda hesaplanmustir Bu degerlere gore. Tirkiye Bina Deprem Yéonetmeligi Ekinde
Tablo 16.17e gére yapay dolgu binimi altindaki yverel zemin smifi ZD olarak belirlenmistir
(Tablo 8.2).

Deprem yer hareket diizeyi DD — 2 icin. temel zemini kisa peniyot bolgesi icin yerel zemin
etki katsayisi Tablo 8.3°den. 1.0 samiye peniyot icin yerel zemin etk: katsayilan ise Tablo
8.4'den belirlenmis ve DD — 2 deprem icin belirlenen degerlerle birlikte her bir deprem
diizey1 icin elde edilen degerler Tablo 8.5"te sunulmustur.
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Tablo 8.2. Yerel zemin simflan (TBDY. 2018: Tablo 16.1)

Yersl Ust30 3
Zemin Zemin Cinsi (LA NVia)sa e
Suuf m's] |fdarbe30cm]| [kPa] |
ZA | Saglam sertksyalsr > 1500 s =
ZB | Azayngms, oma saglam kayalsr 760 - 1300 = =
zc Cok sidn cﬂmmﬂmm 360 - 760 =30 =250

PI20ve w > % 40 kojullanm: ss@aysn
toplamda 3 megeden daba kalm ywnugek kil
mbakasi (¢_< 25 kPa ) iceren profiller
Sahaya ozel arajnnma ve deferiendirme gerektwen zeminler:
ZF | ¢) Deprem edkisi alnnda gokme ve potansiyel gogme riskine salup zeminler (svilagabilis
zeminler, yiksek derecede bassas killer, pd¢ebilir zayf cimentolu zeminleryd.),

) Toplam kalmh$: 3 meceden fazls auwba veveys organk iceng yuksekkiller

® Toplam kalmith: 8 mezeden fazia olan yiksek plasasitels (PJ - 50) killer,

B) Cok kahn (> 35 m) ywmugak veys orta kankiller.

Tablo §.3. DD-2 - Kisa pentyot bélges: 1gin yerel zemun etha katsayilan (TBDY, 2018; Tablo 2.1)

Yerel DD-2 - Ksa peniyot bdligest igin Yerel Zemm Ecki Katsqyit F,

Zemin

Sumufy 55025 S,-050 5,=075 5,100 S,=125 5,=1.50
ZA 08 0.8 0.8 08 0.8 0.8
ZB 0.9 0.9 0 09 0.9 0.9
zC 13 13 12 12 12 12

24 17 | 13 11 00 | o8

ZE
ZF Sahaya 6zei semin davrany analizt yapriacaknr (Bk2.16.5).

Tablo 8.4. DD-2 - 1.0 samiye penyot igin yerel zemun etki katsavilan (TBDY, 2018; Tablo 2.2)

DD-2 - 1.0 saniye perivot iin Terel Zemin Etki Katsayis: F,
52010 5,-020 5-030 5,-040 | 5,-050 5,20.60

08 08 08 08 08 08
08 08 08 08
15 14

Sahaya ozei zemin iyap
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Tablo 8.5, Incel zlan: dep dizevlenne gore spektral vme katsavilan, en bayik yer nmes:
ve bz deferlen

Deprem Yer Hareket Dazevi DD-2

5 S g Kisa Perivot Ss o 0365
Tacily Seokiol e X 1.0 Samive Perivot s, 0 0243
Kisa perivot tasanm spekiral ivme kataym Sos ¢] 0908
Ex Biiyik Ver Ivmesi PGA ® 0359
En Biyak Yer Hm | PGV i) 0163

8.1. SIVILASMA DEGERLENDIRILMESI

Yapum planlanan bmanm temellennin aplke edilecefi diizeylern timii kohezyonlu
binmdir. Cakil yiizdesi ortalama %30 48, kum yiizdes: ise ortalama %14 tiir. Aynica; zemin
sivilagmas:, yeralt su seviyesinmn altinda yer alan ve yiizeyden 20 m dennlige kadar olan
kohezyonsuz ya da ditgik kohezyonlu (PI<%12) zemunlenn deprem sarsintisi altnda,
bogluk suyu basimcmdaki artija paralel kayma mukavemet: ve njithifindeki Snemli oranda
azalij olarak tammlanmaktadir. Laboratuvar sonuglanna gére; sirekli bir tabaka ve kalin
mercekler olujtunnayan %10 oraninda diisik kohezyonlu birimler bulunmakla birlikte,
laboratuvar dmeklennin tamami kohezyonlu binimlerdir. Bu nedenle alanda sivilagabilir
tiirde bir zemin bulunmadigimdan nisk beklenmemektedir.
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9. YAPI ZEMIN ETKILESIMININ IRDELENMESI

9.1. TEMEL SISTEMINE ILISKIN GEOTEKNIK ANALIiZ VE DEGERLENDIRMELER
9.1.1. Yiizeysel Temeller

Incelenen parsel alam i¢in hazirlannng ven raporunda makro o6zellikler ve jeofizik
calismalarda bitkisel toprak altinda. iki farkh katman olarak degerlendirilen zemin profili,
elde edilen venlerin, laboratuvar ve arazi deneylerine ait sonuglar ile birlikte
degerlendirilmesiyle. tistte bitkisel toprak tabakas: altnda, 3.5 m ile 17 m’den kahn
kesimler iceren Sanms: kahverengi kumlu siltli KIL ve bu birim alinda Mavimsi gri renkli
sert KIL biriminden olugan zemin profili belirlenmigtir. Ancak: mukavemet ve njithk
parametreleni bakimindan derinlige bagh olarak belirgin bir suur icermeyen bu profil.
geoteknik acidan idealize edilerek, 2 farkl kil diizeyi olarak degerlendirilmistir.

Inceleme alaninda planlanan yap: temelleri alt kotlanmn, temel plam izdiigiimlerindeki
minimum topografik kotlarla karsilashnlmasi sonucu, bazi yapilann temelleninin
topografik kottan daha iist kotta bulundugu belirlenmistir (Tablo 6.1). Aynca: bu kapsama
gimmeyen diger yap: temellerinde temel zemini olma 6zelligi tagimayan bitkisel toprak
seviyesinde kalmaktadir. Bu nedenle tim yapilar i¢in zemin iyilestirmesi ve/veya derin
temel sistemi degerlendirmesi ilerleyen bashklar altinda yapilacagindan bu bélimde tasima
giicil ve oturma analizi yapilmamstir.

9.2. ONERILEN TEMEL SISTEME

Proje alaninda projelendirilen yapilar i¢in temel alam1 minimum kotundan en fazla 42 m
kaz1 yapilacaktir. Alanda 40 adet villamn ise temel alt kotlan mmimum kottan 4.40 m
seviyesine varacak diizeyde fistte bulunmaktadir. Aynica: temel kazis1 yapilacak alanlarda,
yap1 temel kotlarinda temel olma 6zelligi tagimayan zemin katmam bulinmaktadir. Temel
zemini olma dzelligi tasimayan vapay dolgu ve bitkisel toprak diizeylerinin kaldinlmasi
durumunda ise, 47 adet villanin temel kotu kaz1 kotundan daha iist seviyede kalacaktir.
Diger vap: temellen ise tist seviyede bulunan zayif zemin &zelligi tasiyan kil diizeylerinde
konumlanacak durumdadir. Bu nedenle; donatil: fore kaziklar ile denn temel uygulamas:
onerilmektedir.
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9.2.1. Oturma Analizi

Inceleme alaninda yapilacak villa temelleri altinda imal edilecek dolgular nedeni ile sahada
otima ve tagima problemi olusacag icin fore kaziklardan olusan dern temel sistemn
9.3. YAPITEMELLERIVLE I1GILi DIGER HUSUSLAR

Yap: temellen yizeysel sulann etkisinde kalmamas: amaciyla. yap: alanlan ve proje
genelinde yiizey ve cevre sulanna karsi. yiizey ve cevre drenaj1 tedbirlerinin almmas:
gerekmektedir.

Temel altina yapilacak kontrollii dolgu malzemesi agac ve bitki koki. herhangi bir organik
malzeme. ¢op. moloz. ingaat artif: ve 7.5 cm’den biiyiik taslar icermeyen elverisli malzeme
olacaktir. Malzemenin % 10 ve daha diisiza 200 no.Iu elekten (0.075 mm) gececek capta
ve plastisite mdeksi 12 veya daha diisik olmahdir. Dolgu malzemesi kansiminm agirhkca;
% 20°sini 2 no” lu mucir (12-21mm capmda). %3507sinin 1 no.lu mcir (5-12mm ¢apinda)
ve %30 unun tas tozu (0->mm ¢apmda) olmas: uygun olacaktr. Dolgumun sikisarma
derecesi Proktor Yontemi'ne gore elde edilen maksimum kuru yogunlugun bir yiizdesi
olarak ifade edilir. Buna gore 15 cm kalmbktaki katmanlar halinde serilecek ve uygun
ekipman ve aracla sikistinlacak dolgunun sikisma oram:. hichir kosulda % 98° in altinda
olmamahdir. Dolgu imalatt Omcesi Standart Sikistirma (Proktor) Deneyi yapilarak
sikigmada kullanilacak malzeme laboratuar ortamuinda igerisine su ilave edilerek sikighnlhir
ve optimum su muhtevas: ve bu su mubtevas: igin maksimum sikisma (kuru binm hacim
aguhig) bulunur. Standart Stkastrma (Proktor) Deney: TS 1900 standardina uygun olarak
yapilarak dolgunun optimum su muhtevas: ve kuru birim hacim agirh belirlenmelidir.
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10.JKSA SISTEMLERI - SEV DURAYLILIK ANALIZLERI VE
DEGERLENDIRMESI
10.1. KAZI GUVENLIGE
Inceleme alaninda kaz givenlifi iki asamada incelenmistir. Oncelikle tiim alam kapsayan
mevcut stabilite durumu ortaya konulmus ve sonrasinda temel kazlan sonucu
olusturulacak sevlenn tasanm givenhik sayilan (¥z) statk ve dilim yéntemine dayanan
esdeger statik limit denge amalizleriyle belmlenmistir Tasanm guvenlik sayilannin
belirlenmesinde, Slide v6.02 yvazlmm ve Bishop yontemi kullamlms. sonuglar ise
18.032018 tamh 30364 (Mikerrer) sayili Resmu Gazete'de yaymnlanarak 01.01.2019
tarihinde yiirirliige giren “Turkiye Bina Deprem Yonetmeligi™. Deprem Etkisi Altinda
Binalann Tasanm Esaslan ekinde 16.13. Deprem Etisi Altnda Sevlenn Durayhlig:
bash# altinda yer alan kriterlere gore degerlendinimistir.
Esdeger stattk hmit denge amalizleninde kullamlacak esdeger deprem katsaylan,
yonetmelik geregi. Denklem (10.1) ve Denklem (102) kullamlarak hesaplanmistir.

E =02xS, (10.1)
k ==05xk, (102)

Buna gore; yatay esdeger deprem katsayis: ka=0.198. diisey esdeger deprem katsayisi ise
k.=0.1 olarak belirlenmistir (Dekiem (10.3) ve Deaklem (10.4)).

Sp =0998 — k, =0.2x0998

k, =0.1996 103
k, =0.1996 — k, =70.5x0.1996
k =70.099=70.1 (10.4)

Proje alam topografya hantas: kullanilarak. A — A" dogrultusu boyunca topografik kesit
olusturuimustur (Sekil 10.1). Bu kesit ve geoteknik tasanm parametreleri kullamlarak
olusturulan analiz modeliyle yapilan hesaplarda_ statik durum icin tasanm giivenlik sayis1
Ysu=1.88. dinamik (egdeger statik) durum i¢in ise Yzs=1.10 olarak belirlenmistir (Sekil 10.2
ve Sekil 10.3). Her iki giivenlik sayis: da gerekli limitlerin Gizenindedir.
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Tarafiniza iletilen yap: kesitlerine dnernlen temel sistemine gore yaklasik 4 m yiikseklige
varan sevlenn olusturulacag;: belirlenmistir Yap: yiklenimin arazi egiminin ve kaz
sevien 1 yatay / 2 ditsey egimle kazilacak gekilde modellenmistir. Buna gére; temel kazisy
akabinde olusacak durumun amaliz edildizi. kisa domem statik durum sev stabilitesi
analizinde, tasanm giivenhk sayisi Yau=3 04 olarak hesaplanmustir. Tasarlanan egim ile

777 ) 7

rd
/ / RS

Sekil 10.1. A-A" Keut dogrultusunun konumu.
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Satety Factor |

T i T e T e
Sekil 10,4, 1 Yatay / 2 Ditzey jev kazin sonras: kisa dénem statik durum jev stabulite analizy
sonucu (Yg=305)

10.2, IKSA SISTEME VE ISTINAT YAPILARI

Cevre diizenleme kotlanna gére degisen yiksekliklerde istinat duvan mmal edilmesi
planlanmaktadir. fstinat duvarlanmn temelleri bitkisel toprak birime oturtulmamalidir.
Yap: temelleni topografik kottan en az 1 m dennde olacak sekilde projelendinimelidir. Bu
sartlarn saglanamamas: durumunda duvar temelleninde gerekli onlemler almarak zemin
iyilestirme caligmasi gerekmektedir.

Istinat yapilannin projelendiriimesinde agagidaki geoteknik parametrelerin kullamlmast
onenlmektedir.

o', Zeminin efektif kayma direnci aqisi.
od". Zeminin tasarim kayma direnci aqis1,
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&d, zemin 1le duvar arasindaki siirtiinme agist,

8. Statik-esdeger deprem katsayisma bagh ag: [rad]
¥*. Zeminin tipik binm hacim agiwrhg [kN/m3]
cu, Drenajsiz kayma dayanmu [kPa]

Sps=0.998

=1

ks=0.395

kw=0.198

ky - 8=0.32 rad

+ky--emr 8=0.45 rad

Statik--6=0 rad

Temel de en az lm icin Kil - 1 diizevinde:
¥*=19 kN/m’

9'=25°

9'=25°

¢e=60 kN/m*

Araziden ¢ikan malzeme ile dolgu durumunda:
AKtif - 3e=15°

Pasif - 5¢=0

Sikasturlmis kava dolgu durumunda:

Aktif — 54=27°

Pasif - 54=0

Kaz1 giivenligi bash# altinda venlen sartlann saglanamamas: durumunda, sahadaki kazi
derinligine bagh olarak. fore kazk < on germeli ankraj ile desteklennmus iksa sistemi
olusturulmalidar.
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11.SONUC VE ONERILER

Bu cahsma, Istanbul fli. Bayikcekmece flcesi. Alkent 2000 Mahallesi 218 Ada, 22 Parsel
sayih Yalgmlar Fotograf ve Elektronik Urimleri Ticaret A S. adma kayith, 113.111.36 m?
alana sahip ilgili parselde, Villa Mahal Projesi ad: altnda 63 adet Villa ve Sosyal Tesis
yapist igin, “Parsel Bazinda Zemin ve Temel Etidi Raporu™ kapsaminda zemin
kosullannm belirlenmesi igin “Geoteknik Raporu™ olarak hazirlanmustir

Incelemeye konu sahada, 43 adet tek kath ve 20 adet iki kath villa ile tek kath sosyal tesis
yapilan planlanmaktadir. Tarafimiza iletilen projesine gore yap:, iki kath villalar 1 Adet
Bodrum Kat + Zenun Kat olarak projelendimlmigtir.

Bu rapor kapsamunda, Aksu Yer Mithendishk Sondaj Inaat ve Tic. Ltd. $ti. tarafimizdan
Nisan 2022 tanthinde hazirlanmis olan ven raporu kullamilmugtir. Bu rapor kapsanunda,
ingaat sahas: hakkinda bilgiler, yap: hakkinda bilgiler, meveut zemin aragtirmalan, idealize
zemin profilleni ile yeraiti suyu durumu, geoteknik tasanm parametrelerinin tespiti,
depremsellik, sivilagma degerlendinlmes:, yap: zemun etkilegimumn irdelenmesi, temel
sistemine ilisgkin geotekmik analiz ile degerlendirmeler, kazi gitvenhif: degerlendinmesi
yapilmigtir.

Inceleme alanmm iginde bulundugu parselin, kuzeyinde Amavutksy, gitneyinde Marmara
Denizi, batsinda Biyiikgekmece Golii ve dogusunda Bagaksehir yerlesim merkezleri
bulunmaktadir. Incelenen parsel alam. genel olarak %S'den dilsik efime sahiptir ve
kuzeybat: egamli bir yamag iizennde bulunmaktadur.

Yapum planlanan bina, Kamu Tesis Alaninda bulunmakta olup 18.03.2018 tarith 30364
(Miikerrer) sayilh Resmi Gazete'de yaymlanarak 01.012019 tarihinde yfiriirliige giren
“Tiirkiye Bina Deprem Yometmeligi™ ‘ne gore, Bina Kullamm Simift BES=3 ve Bina Onem
Karsay1nn I=1.0'dir. Bina yiiksekhf (Hx) 7 m'den az planlanmakta olup Tiirkiye Bina
Deprem YonetmeliZi ekinde bulunan Tablo 3 3°e gore Bina Yiikseklik Simfi BY'S=8"dir.

Ven raporu kapsaminda. arazi cahsmalannda. 67 Adet MASW, 67 Adet sismuk kinlma ve
2 adet REMI yontemiyle jeofizik calismalar gerceklestirilmistir. Inceleme alaninda,
06.01.2022 - 24.01.2022 tarihlen arasmda. her bir villa icin 2 adet, sosyal tesis alaninda ise
5 adet ve her bir sondaj 18 m dennlifinde olmak fizere toplam 2358 metre zemin aragrma
sondaj yapilmustir. Zemin arastrma sondajlannda uygun bmmlerde her 1.5 m.de bir

6
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Standart Penetrasyon Deneyi (SPT) yapilmustrr. Arazi deneylen kapsaminda diger bir
deney olarak presivometre deneyi secilmis olup ber bir villa alaninda bulunan 1 nolu
sondajlarda 3 m’de bir olmak fizere 5 farkh derinlikte yapilmistir. Sosyal tesis alaninda ise
aym dernlik dizeninde 2 farkh sondajda presiyometre deneylen gerceklestinilmistir.
Inceleme alaminda toplam 325 adet presiyometre deneyi yapilmistir.

Buna gdre; iistte bitkisel toprak — dolgu. bu birm 2ltmda. yaklagik 3.5 m dennlige disik
iz degerlerine sahip kati birimler. bu birimler altinda ise sert birimlerinin oldugu
belirlenmistir. inoeknnahnmday:pdanMASW caligmalan ile Vsap huzlan 186 m/sn ve
270 m/sn tespit edilmistir. Zemin biyiitmesi. 2.36 — 2.96. zemin hakim titresim periyodu
ise 0.7 sn— 1.03 sn arasinda degismektedir.

Yapilan fiziksel deneylere ait sonuclar degerlendinildiginde. dogal birim hacim agirhig 18
kN/m?, doygun birim hacim azirhz 19 kKN/m? olarak ahmmas: uygun olacaktir. Indeks
laboratuvar deneyleri ile binmlenn zemin smf CIH. CIM. SaCIH ve SaCIM dir.
Ameratunga ve dig. (2016) smiflamasma gore binmler gecinmsiz smifta olup, gecinmlilik
katsayismm k=0.3x107 olarak almmas: uyzun olacaktir

Kil diizeylerin. porozitesi 0.43 — 0.49 arasinda. ilk bosluk oranlan 0.76 — 0.97 arasinda,
doygunluk derecelen: ise 0.86 ile 1.00 arasmda degiymektedir. Ortalama degerler ise
sirastyla. Dor=0.46, exes=0.85. S=0.97 olarak hesaplanmms olup tiim Srekler suya doygun
durumdadir.

Arazi ve laboratuvar cabigmalarma ait sonuclar ile literatir venlenmin birlikte
degerlendirilmesi sonucn. bitkisel toprak altmdaki KiI birimler, zemin parametrelerinde
belirgin farkliz: ortaya cikartacak bir yap: serzilememektedir. Genel olarak dernlikle artan
sekilde parametre degerlerinde arns belilenmistir Ancak: yapilacak geoteknik hesaplarda
kullamimak tizere. bitkisel toprak altnda. Kil-1 ve Kil-2 olmak iizere. 2 farkhi zemin
katmam belilenmustir. Asagida her bir dizey icin belirlenen mjithk ve mukavemet
parametrelen sunulmustur.
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Inceleme alanmnda yapilmi; olan jeofizik caligmalarda (V)i iz 186 misn ve 270 m/sn
arasinda hesaplanmustr. Bu degerlere gore, Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligi Ekinde
Tablo 16.1"e gére yapay dolgu binimi altindak: yerel zemin simft ZD olarak belirlenmigtir,
Inceleme alaninda planlanan yap: temellen alt kotlanmmn, temel plam izdiigiimlerindeki
mimmum topografik kotlarla karmlagtinimas: sonucu, bazi yapilann temellennin
topografik kottan daha fist kotta bulundugu belirlenmistir. Aynica; bu kapsama girmeyen
diger yap: temellende temel zemini olma &zellifi tagimayan bitkisel toprak seviyesinde
veya yeralt: suyunun yiizeye yakin bulundugu doygun kil zonda kalmaktadir. Bu nedenle
otwma ve taguma problemmin ¢5zéimiine yénelik yap: temellen altinda fore kazik imalati
Snenlmektedir.

Temel kotlannmn diizenlenmesi swasinda yapilacak kontrollit dolgu imalatinda, %98
sikigma oram: saglanmalidar.

Inceleme alaninda, can giivenlifi esas almmak kaydivla, yapilacak temel kazilarinda ve
aynca kazi gevi iist kotunda bina, yol vb. yilk olusturabilecek unsurlann bulunmadign
koguluyla 1 yatay / 2 ditgey sev efamlen ile kaz: yapilmas: uygun olacaktir. Olugturulacak
kazi alami gevresinde. fist kotta yitk olusturabilecek unsurlarm bulunmas: durumunda
kesinlikle sevli kaz: yontemi secilmemeli ve gerekli iksa tedbirleni alinmalidur. Derin temel
projelendinimesi veya daha derin bir temel kazis: durumunda. temel kazis: cevresinde iksa
sistemi projelendiriimelidir. Olusabilecek stabilite problemlerine karsin énlem ahnmalidir.

Yapi temelleni cevres: drenaj onlemlen ahnmah. drenaj sistemi temelle sulann iliskisini
kesecek gekilde planlanmal: ve yap: temellen icin 1zolasyon tedbirleri alinmalidir. Aynca,
taskin riskine karsmn tiim parsel alam: icin gerekli onlemler almmalhidir.

18.03.2018 tanh 30364 (Miikerrer) sayil: Resmm Gazete'de yaymnlanarak 01.01.2019
tarthinde yiriirlage giren “Tarkive Bina Deprem Yonetmeligi™ “ne uygun hareket edilmelidir.
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Bu rapor, Istanbul Ili, Biyitkgekmece Ilgesi, Alkent 2000 Mahallesi 218 Ada, 22 Parsel ,
Vadi Mahal Projesi 63 adet villa ve 1 adet sosyal tesis yapisi icin sondaja dayal zemin ve
temel etiit raporu olarak hazirlanmistir. Bagka bir yap: ve alan i¢in kullamlamaz.

29.07.2022
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1 KONU

Istanbul li. Biytkeekmece lgesi. Alkent 2000 Mahallesi 218 Ada 22 Parsel sayih Yalginlar
Fotograf ve Elektrontk Urimleni Ticaret A S. adma kayith, 113.111.36 m? alana sahip ilgili
parselde, Villa Mahal Projesi adh altinda 43 adet tek kath ve 20 adet 1ki kath villa ile tek kath
sosyal tesis binasi insaat yapilacaktr Inceleme alaminda Aksu Yer Miihendislik Sondaj
Insaat ve Tic. Ltd. Sti. tarafindan 06.01 2022 — 24.01 2022 tarihleri arasinda. her bir villa icin
2 adet, sosyal tesis alamnda ise 5 adet ve her bir sondaj 18 m dennlifinde olmak iizere toplam
2358 metre zemin aratrma sondaji yapummstr. Sosyal tesis alamnda ise aym derinlik
toplam 325 adet presiyometre deneyi yapilmustir Aynca 67 Adet MASW, 67 Adet sismuk
kunlma ve 2 adet REMI yéntemiyle jeofink calismalar gergeklestinlmistir. Inceleme alanmda
planlanan yap: temellen alt kotlanmn, temel plam izdijiimlermdeki minimum topografik
kotlarla kargilagonimas: sonucn, baz: yapuann temellenmin topografik kottan daha iist kotta
bulundugu belirlennustir. Aynca: bu kapsama girmeyen difer yap: temelleninde temel zemini
olma dzellifi tagmmayan bitkisel toprak seviyesinde veya yeralt suyumm yiizeye yakin
bulundugu doygun killi zonda kalmaktadsr. Bu nedenle titm yap: temellen altinda fore kazik
uygulamas: ile yap: yikiiniin tagnmas: amaclanmstir. Bu rapor kapsamunda tasarlanan temel
alt: fore kazik projes: ele almmustir.

2 MEVCUT ZEMIN ARASTIRMALARI

Incelemeye konu parselde planianan yapilar komut kullammy amactyla projelendinilmekte olup
Bina Kullantm Stmifs BES=3 ve Bina Onem Karsayrs: I=1.0'dir. Planlanan yapilar ve parsel alan,
yap: ve bilegenlerinin &zelhikien ile biyikliklen. zenun binmlennin &zelliklen, civar yapilar,
yeralti suyu, bolgesel deprem &zelliklen ve gevre kosullan yoniinden degerlendinimug, bu
degerlendirmelere gére etiit cahiymalan, 09.03.2019 tanh ve 30709 sayih Resmu Gazete'de
yaymlanarak yiirirlige giren “Zemin ve Temel Ecidi Usgulama Esaslan ve Rapor Forman™
kapsamunda belirtilen Kasogori 2°ye gire “Veri ve Geoteknik Rapors™ hazirlanmgtir.

Ven raporu kapsamnda, arazi cahigmalarmda 67 Adet MASW., 67 Adet sismik kinlma ve 2
adet REMI yontemiyle jeofizik calismalar gerceklestinimustir.

Yapilan sismuk Glcimler sonucunda elde edilen hizlara bagh olarak sismik ortam aynmlan
yapihmstr. Yapilan lciimlerin degerlendiriimesi ile ki sismik ortam belirlenmistir. Yapilan
dlgiimlerde (V.)3o hizlan 186 m's ile 270 m's arasinda belirlenmigtir.
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Inceleme alaninda_ 06.01.2022 —24.01 2022 tarihlen arasmda_ her bir villa igin 2 adet. sosyal
tesis alamnda ise 5 adet ve her bir sondaj 18 m dennlifinde olmak fizere toplam 2358 mefre
zemin aragtrma sondaji yapilmustir. Zemin aragtmma sondajlannda uygun birimlerde her 1.5
m de bir Standart Penetrasyon Deneyi (SPT) yapilmustir Arazi deneyleri kapsanunda diger bir
deney olarak presiyometre deneyi segilmis ohp her bir villa alamnda bulman 1 nolu
sondajlarda 3 m de bir olmak iizere 5 farkhs derinlikte yapilmustir. Sosyal tesis alamnda ise ayn
derinlik diizeninde 2 farkl sondajda presivometre deneyleri gerceklestirilmistir. Inceleme
alaninda toplam 3235 adet presiyometre deney: yapilnustir.

Inceleme alamnda yapilan zemin arasorma sondajlannda, distte 1.0 m ide 3.5 m ana
kalnhklarda yapay dolgu - bitkisel toprak altinda sanms: kahverengi kumlu silth KIL ve
kapsamunda, kohezyonsuz zemunlerm sikalk, yogunluk ve igsel sirtinme agisiun taymi ile
kohezyonlu zemunlenn kivanunmn belirlenmoes: amacryla, Standart Penetrasyon Deney: (SPT),
TS EN ISO 224763 standardma uygun olarsk, uygun birimler ve dernliklerde 1.5 m ara ile
yapunusar

Deney kapsamunda elde edilen dizeltilmenus SPT darbe sayilanmn dennlikle defisimu Hata!
Basvuru kaynag: bulunamadh.’de venlmugtir. Sondajlarda kullamlan karotiyer, ISO 3552-1
standardina uygun olup, tek tiiplfi, 76 mm kuyu ¢apr ve 62 mm karot cap: olugturan B76'dur.
Deneyin yapum swasinda sondsj kuyusu tizennde kalan tj boyu 3 m olup BW tip t)
sahmerdan ile %60 ener oramyla gerpeklestinlen deneylerde. mumme ahia olarak astarsiz
boyna yarik tiip kullanilomstir.

Diizeltilmemis SPT darbe sayilan e yapilan degerlendinmelerde, genel olarak deney
somuglannin derinlikle artif tespit edilmustir (Hata! Basvuru kaynag bulunamads.).
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Derinlik (m)
s

20

Sekil 2.1. SPT N, Deerlerinin Derinlikle Degisimi

Inceleme alanmda arazi deneylen kapsamnda_ presiyometre deneyi ASTM D4719 standardma
uygun sekilde. her bir villa temel alanmda 1. sosyal tesis temel alaminda ise 2 adet 3 m.de bir
dennhikte. her lokasyon icin 5 adet olmak wzere foplam 325 adet yapimmsr. Menard
Presiyometresi kullamlan deneylerde dernlik lmmtbasing. net limit basing ve elastisite modiilii
degerleri Sekil 2.2°de sunuimmstur.
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Limit Basinglar (kN/m?) Elastisite Modili (kN/m?)
(4] 250 500 750 1000 12350 10000 20000 30000 40000 S0000 BO000

0 ]

1 |

2 2

3 oo 3 @@ o

- 4

s 5

® o o ¢« Q@D 00

Derinfik (m)
Derinik (m)

’ 0 o ’ OOAIIID O 00

10 10

] 1

12 © © ! OAIIID O

L) 3

4 4

15 © © 15 (ececerie o (o]
16 16

orL o

Sekil 2,2, Linut Basuing, Net Linut Basing ve Elasticite Modiilii deferlennin dermlikle defizunu
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Ven Raporu kapsanunda yapilan laboratuvar deneyleri, zenmin arastirma sondajlarmdan elde
edilen ve planianan yapilann temel seviyes alt kotlannda bulunan zemin dizeylerinin fiziksel
ve mekanik ozelliklermin belirlenmes: amacryla, geoteknik deferlendirmeye imkan tamyacak
sekilde plantanmustir Deneyler. Arter Mithendishk Makina Insaat San. ve Tic. Ltd. $ti. Zemin
hacim agarhik ve su igengi deneyien yapilmugtw. Mekanik ozelliklern belirlenmesi amaciyla ise
direk kesme deney: (UU), Gic eksenlh basing deneyi ve konsolidasyon deneyleri yapilmugtr.
Deney sonuglanmmn mnimum ve maksinum degerlen ile ortalama ve standart sapma degerleni
Hata! Bagvuru kaynag bulunamady. ve

Tablo 2.2" de venlmigtir. Zenun arastrma sondajlannda belirlenen Sanms: kahverengi kumlu
silthi KIL dizeylerde yapilan fizksel ve mekanik laboratuvar deneylerinin sonuglanna ait
minmum, maksimum ve ortalama degerler Tablo 2.3'de, bu ditzey altmda bulunan Mavimsi gn
renkli sert KIL ditzeylerde yapilan fiziksel ve mekanik laboratuvar deneylennin sonuglanna ait
mummum, maksinum ve ortalama degerler ise

Tablo 2.4’te sunulmugtur.
Tablo 2.1. Laboratuvar deney somuglanmun sunromum, maksmum, ortalama ve standart zapma
degerlen (Fizikzel Ozellikler)
= 3 i 3 Asterberg batlers
3§ z - = Aserbecy Luzzn | w, T T
N R e
o L ca | o
Minimem | 000 | 476 | 3778 | 288 | 183 | ©5 | 24 1350
1823 0222 9524 &7.9 32 428 37. $43 1521
__ Ortalama [ 549 1 263 | 2
Veni 135 135 135 13! 135 135 135 120 120
E?Luolml 549 85 | 27 | 77 | 28 | 003t 0033
Tablo 2.2, Lab deney ok maksmem ortalama ve standart sapma
degerlen: (Mekanik Ozellikler)
Teminde Us Elcenh Stma —M -
Zemunde Direks Kezme Demert
o | O oz 0 ) .
_ Mmimum - 1 =»m 0067 2
. Maksimum 156.42 - 134.02 18.90 0406 56
108.47 = | 2204 112 0297 10
. VenSana 107 - 2 22 6
16.89 = 1 3820 398 0121 047
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Tablo 2.3.Lab ar deney = larmm ve apma
degerlen (S k=k = kumin <iith KiT)
g 5 E ; % Aswbery L= W. T »
i | = E =
2 o8 ) [ B ) £ & ca o) T’ oo
Mmmom | 000 | 476 | 37.78 | 288 | 182 | 95 | 247 1.804 359
Makamam 1823 6223 524 | 679 319 424 375 1943 521
Ortalama | 077 | 1507 | 8416 | 545 1 261 | 284 | 312 1.891 442
Ven Savm &4 34 4 | 8¢ 4 o 4 79 79
| 306 | 863 | 924 | o1 [ 20 | 70 | 28 | 0035 [0035
Zeminde Us Flcenh Stkma Komobida-vos Denevi
Yezdesi
c ® c ®
Ga) 0 3 lv) (kg'cm) <)
Mmimam | 4622 = i 288 707 0.067 i 24
Maksimam 14504 - 12157 18.90 0.406 56
Ortalama | 10277 | = | 307 1188 0297 | 10
Ven Sana 61 - 18 18 6 6
[ Sdsapma | 1670 ] 5508 I (25 S I E
Tablo 2.4.Lab ar deney farmm makomum_ ortalama ve standart sapma
degerieri (Mavims 2 repkli sert Kil)
=% H 3 i Arterbers Emideri
Z g -Z- E = Asgbery Limss W T i
s % N i - = =
) oo [ I o) ) 0o el e’} T oo
Minimem | 000 | 476 | 4758 | 306 1 207 | 99 | 267 246 | 1390
Makamam 0.00 5242 9524 | 6715 320 28 368 942 1506
Ortalama | 000 | 1258 | 2742 | 555 1 266 | 289 | 317 017 1456
Ver Savma 5 51 51 | 51 51 51 50 50
| 000 | 688 | 668 I CEEI T 0016 | 0.020
Zeminde Uc Elcent Stkrma Eomsolidarvos Denevi
Yordes
c ® < °
V) Gz O Gzem) )
Mmimom | 6987 | = ! 2184 767 - ! =
Makgmam 15642 = 3402 2.06 - E
Ortalama | 11602 | = ] 2735 826 - ] =
Veri Sana 45 - 4 - - -
[CStdsepma | 1307 | 1 636 058 - ==




Irasee 22 Bovmacenecs R oess ey 2000 Masariasl, 218 Ana, 22 Paissl, Vare Masial. Preoses
Teaer At Bk Paoes Hesar Raroay

Inceleme alamnda. zemin arastrma sondsjlanndan elde edilen 6 farkh lokasyoma ait
orselenmemis omekler tizerinde gerceklestinlen komsohidasyon deneyi sonuclan, fizksel
ozellikler ve konsolidasyon dzelliklen olarak #i farkh sekilde degerlendirilmistr. Omek
dernliklen 2.5 m ile 5 m arabfimnda de@asen bu deney sonuglan kullamlarak Smeklenn
porozte, ilk bogluk oram ve doygunluk derecelen behrlenmistiv (Tablo 2.5). Buna gore;
Smeklerin porozitesi 0.43 — 0.49 arasinda_ 1lk bogluk oranlan 0.76 — 0.97 arasmda, doyguniuk
dereceleni ise 0.86 ile 1.00 arasimda de@ismektedir. Ortalama degerler ise sirasiyla, no=0.46,
ener=0.85, $=0.97 olarak hesaplanmus olup tiim dmekler suya doygun durumdadir. Hacimsel
stkigma katsayismm basm¢ kademelenne gore degigimi 1se Hata! Basvuru kaynag
bulunamads.’te sunulmugtur

Tablo 2.5, Konsoldasyon deney: dlgimlen kullanslaak hezaplanan porozate, 1k bogluk oram ve
doyguniuk derecen deferien

Villa No Sondaj No Derialik (w) Porozite mg- Dﬂ].h!_m
STeis 3 s 092
30 1 35 0.489 0 9_5_9 0.96
0 1 25 [0 0965 105
61 1 235 0432 0.761 086
=R 1 E odes oses 101
§ 1 4 0462 0.881 098
Baung (kPa)
W0 1 NE o0 X J A0 A
0.0003
©
Q0002%
o
°
00007 8 p
2 000015 ° 2
: 8 0
! 00001 g
0.00005 °
a.00005
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3 GEOTEKNIK TASARIM PARAMETRELERININ TESPITI

Tasima giicii. otmma. sivilagma. drenaj boyw sev stabilitesi. yanal toprak basinglan gibi
geotekmk analizlerde kullamlacak zemin parametrelenn farkh yontemlerle belirlenen
miihendishik parametrelen kullamlarak degerlendinimek amaciyla. yapilan calismalardan elde
edilen degerler dinamik ve statik durum icin ayn ayn degerlendmlimistir.

Yapilan fiziksel deneylere ait somclar degerlendinildifinde. dogal birim hacim agirhg 18
KN'm?, doygun binm hacim agwh& 19 KN'm? olarak ahnmasi uygun olacaktir. Indeks
laboratuvar deneyleni ile birmienn zemin smf CTH. CIM. SaCTH ve SaCIM dir. Ameratunga
ve dig. (2016) simflamasina gore binmler gegnmsiz smifta olup, geanmlilik katsayismm
k=0.3x1077 olarak almmas: uyzun olacaktir.

Kil diizeylerin, porozitesi 0.43 — 0.49 arasmda. ilk bosluk oranlan 0.76 — 0.97 arasimnda.
doyguniuk dereceleri 1se 0.86 ile 1.00 arasmda defismektedir. Ortalama degerler ise srastyla,
Der=0.46. eno=0.85. S=0.97 olarak hesaplannms olup tiim omekler suya doyzun durumdadir.

Arazi ve laboratuvar cahsmalanna ait somuglar ile literatir verilerinin birlikte degerlendirilmesi
somucw, bitkisel toprak altmdaki KIT_ birimler. zemin parametrelerinde belirgin farklif: ortaya
cikartacak bir yam sergilememekiedir Genel olarak dennlikle artan sekilde parametre
degerlerinde artis belirlenmmstir. Ancak; yapilacak geoteknik hesaplarda kullamimak iizere,
bitkisel toprak altnda Kil-1 ve Kil-2 olmak fizere, 2 farkh zemin katmam belirlenmistir.
Asagda her bir diizey icin belirlenen njitlik ve mukavemet parametreleni sunuinmistur.

Kil - 1 Diizevi:

Kil — 1 diizeyi bitkisel toprak altindan baslamak fizere 4 m kahnh#mdaki KIT zonu olarak
aynimgtr. Bu zonda ortalama N degeni 8 olarak belirlenmustir. Standart penetrasyon deneyi
somuglan kullamlarak hesaplanan drenajsiz kayma dayanmu (c.) deferler ortalamas: 50 kN/m?,
odometrik deformasyon modiilii ortalamas: ise 6000 kN/m? diizeyindedir.

Bu zonda. plastisite mdisi degeni crtalamas: IP=2227 olarak hesaplannmstir. Buna gore: Gibson
(1933) abag kullamlarak efektif kayma mukavemeti aciss ©'=26" olarak belirlenmistir.

10
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Kil - 2 Diizevi

Kil -2 diizey1 Kil — 1 diizeyi altndan baglamak {izere tammlanmstir. Bu zonda ortalama Ny
degeri 23 olarak belirlenmigtir. Laboratuvar, Presiyometre ve Standart penetrasyon deneyi
sonuglan birlikte degerlendirildizinde drenajsiz kayma dayamm (c.) degerlen ortalamas 100
kN/m?*, odometrik deformasyon modiilii ortalamast ise 13000 kN/m? alimmas) uygun olacaktr.

Bu zonda, plastisite indisi degeri ortalamas: [P=%29 olarak hesaplannugtir. Buna gére; Gibson
(1953) abag kullamlarak efektif kayma nukavemeti agist ¢'=26" olarak belirlenmistir (Hata!
Basgvuru kaynag bulunamads.),

" ——

"

s K S A 7 e

Seldl 3.1, Plastisite indisi — efekaif kayma divenci agia iligkist (Gibson, 1953)
Buna gore; arazz ve laboratuvar deneylerinin birlikte degerlendirmes: sonucu, geotekmik
tasanmlarda kullanlmak {izere, tim tabakalar igin segilen geoteknik parametreler Hata!
Bagvuru kaynag bulunamads,'de sunulmugtur.

Tablo 3.1, Geoteknik Tasarun Zexun Parametrelen
Efektif Dr_ua)m Drenajsaz

Kayma Kayma Kayma Deformasyon
Birim  Kabnhk  Mab ti Ags Muk i Mukavemeti Aqsi Modiili
' ) & Ew Ew*
. ] derece AN derece AV AW
_Kil-1 4 26 50 0 6000 18000
Kil -2 3 26 100 0 15000 45000
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4 ZEMIN IVILESTIRME UYGULAMAST

yapilacakir. Aynca kot dizenlemes: yapimayan villalann temelleni tasim giicti ve ofuma
problemi olan bitkisel toprak bmmlerde yer almaktadw. Sahada yapi temel kotuna
ulasilabilmesi icin villa temelleni altinda 0.50 m e 440 m arasinda dolgu yapilmas:
gerekmektedir. Yapilacak dolgular tabu zeminde kalmh 0.50 m ile 3.00 m arasinda degisen
dolgu birim iizerine yapilacagmdan temel altinda toplam 1.00 m ile 7.20 m arasinda dolgu
bulunacaktir. Dolgu kalmb# (Ek Tablo) dikkate almarak temel alti fore kazik boylan 11.00,
15.50 m ve 21.50 m olarak diizenlenmistir. Dolgu tabakas: altinda kahnhg: 4.50 mile 7.50 m
arasmda de@isen kumbu silthi kil ve bu tabaka alonda sert kil bulunmaktadir. Teme! altindaki
dolgu kalmhgmn 0.50 m e 1.50 m oldugu duum i¢in fore kazik boyu 11.00m , 1.90 m ile
4.00 m arasindak: dolgu kalmh#: icm 15.50 m ve 4.30 m tle 7.20 m arasindaki dolgu kalinhi
igin fore kazik boyu 21.0 m olarak tasarlanmustir. Havuz temellen altinda dolgu kalnhg 1.00
m ile 5.50 m arasmda defagmektedir. Buna gére 1.00 m ve daha az dolgu kalinh i¢in fore
kazk boyu 11.00 m, 1.70-3.50 m dolgu kahnh# icin 15.50 m ve 4.60 m ile 5.50 m arasmdaki
dolgu kalmli: icin fore kazk boyu 21 .50 m olarak tasarlanmmstir. Havuz alanlarinda da dolgu
birim altinda 4.50 m de 7.50 m arasinda defngen kumiu sith kil ve bu tabaka altinda sert kil
bulunmaktadir. Fore kazk taguma giicit hesabmda dolgu binmun olumsuz ethasi dikkate abnmg
ve negatif sirtime kuvveti olusturulaca@n kabul edilerek hesap yapilmustr. Statik proje
hesaplanna gére sosyal Tesis. villa ve havuz yapularmdan fore kazaklara maksinuum 90.00 ton
etkimektedir. Fore kazik tagima giicii hesabina gore Mina villa tipi temeli altinda 41 adet (Tablo
4.1), Alis Villa tipi temel: altinda 51 (Tablo 4.2), Yasmun valla tipi temeli altinda 39 (Tablo 4.3),
sosyal tesis temeli altmda 85 ve ging kanopis: altmda 32 adet fore kazik bulunmaktadir. Mina
villa tipi havuz temeli altinda 14 adet. Alis Villa tipi havuz temeli altinda 17. Yasmin villa tipi
havuz temel: altinda 18. sosyal tesis havuz temeli altinda 32 adet fore kazk bulunmaktadur.
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Tablo 4.1: Mina Villa ve Havuz Temel Alti Havuz Boy ve Adetleri

VILLALAR
Ne Tip Kank Boyu Kank Says1 Toplam Uzunluk (m)
1  MINA 155 41 635.5
4 MINA 215 41 8815
19 MINA 1.0 41 4510
20  MINA 155 41 635.5
25  MINA 155 41 6355
41  MINA 155 41 6355
43 MiNA 5.5 41 6355
55 MINA 1.0 41 4510
56 MINA 155 41 6355
57 MINA 155 41 6355
58 MINA 215 41 8815
[ 50 Jaia | 215 41 8815
HAVUZLAR
| No Tip Kank Boyu Kazk Saya Toplam Uzunluk (m)
1  MINA 11.0 14 154.0
4 MINA 215 14 301.0
19 MINA 11.0 14 1540
20 MINA 11.0 14 154.0
25 MINA 11.0 14 154.0
41 MINA 15.5 14 217.0
43 MiNA 15.5 14 217.0
55 MINA 11.0 14 154.0
56 MINA 11.0 14 154.0
57 MINA 15.5 14 217.0
58  MINA 155 1 217.0
[[50 [aia | 155 14 217.0

=
s
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Tablo 4.2: Alis Villa Temel Alts Havuz Boy ve Adetleni

¢

i

Kank Sayma Toplam Uzunluk (m)

2 [ALIS 13 51 7905
3 LALIS 135 51 7905
5 |ALIS 21 51 1096.5
6 |ALIS 21 51 1096.5
7 |ALIS 15 31 7905
8 [ALIS 15, 51 7905
9 [ALIS 3% 51 3610
10 |ALIS 3 51 5610
11 |ALIS i1 51 5610

ALIS 2 51 1096.5

E

7905

b

w |
vt

-

5610

ALIS 1 51 561.0
ALIS 1 51 3610
ALIS 51 5610

1 1 5610

7905

f

w | v
4

5610

W
e

5610

3610

7905

ot

5610

W] e
b

4

7905

w
bt .
I R T S N T T I I I I e e e

L7 T TN Y O R Y R R R Y (R R R [ RS LN RO ) () R ) [y RO ) R e 5

E
n
1 | [ po | | w | s | o | s | gt | g

ALIS 51 79035
ALIS 1 51 10965
ALIS 2 51 7905
ALIS 3 31 7905
ALIS 15 51 10965
ALIS 1 10965

7905

w |
4

109635
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Tablo 4.3: Alis Villa Havuz Temel Ala Havuz Boy ve Adetlen

No | Tip Kank Boyu Kaznk Sayia Toplam Uzunluk (m)
2 |ALIS 155 18 2790
3 |ALS 155 18 2790
5 | ALIS 215 18 3870
6 |ALIS 155 18 2790
7 |ALS 135 18 2790
g |ALS 110 18 1980
9 |ALIS 110 18 198.0
10 | ALIS 11.0 18 198.0
11 |ALIS 11.0 18 198.0
12 |ALIS 15.5 18 2790
13 |ALIS 15.5 18 279.0
14 | ALIS 11.0 18 198.0
15 | ALIS 11.0 18 198.0
16 | ALIS 11.0 18 198.0
17 | ALIS 11.0 18 198.0
18 | ALIS 11.0 18 198.0
21 |ALIS 11.0 18 198.0
22 |ALIS 11.0 18 198.0
23 |ALIS 11.0 18 198.0
24 | ALIS 11.0 18 1980
26 | ALIS 11,0 18 198.0
27 |ALIS 11.0 18 198.0
28 | ALIS 11.0 18 198.0
40 |ALIS 11.0 18 1980
42 | ALIS 15.5 18 290
44 | ALIS 11.0 18 198.0
45 | ALIS 11.0 18 108.0
46 | ALIS 15.5 18 279.0
47 |ALIS 15.5 18 2790
48 | ALIS 15.5 18 279.0
49 | ALIS 15.5 18 2790

15
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Tablo 4.4: Yasmin Vilia ve Havuz Temel Als Havuz Boy ve Adetleri

VILLAT AR

No Tip Kank Boyu Kank Saps | Toplam Uzanluk (m)
20  YASMIN 110 39 4200
30 | YASMIN 1190 30 4200
31 | YASMIN 110 39 | 4200
32 YASMIN 11.0 39 4200
33  YASMIN 110 39 | 4200
34 YASMIN 155 39 604.5
35 YASMIN 155 30 604.5
36 YASMIN 110 39 4200
37 YASMIN 110 39 4200
38 YASMIN 110 39 4200
39 YASMIN 110 39 | 4200
50 | YASMIN 11.0 39 4200
51  YASMIN 110 39 4200
52 | YASMIN 110 39 4200
53 | YASMIN 110 39 4200
54 YASMIN 110 39 | 4200
60  YASMIN 11.0 39 4200
61 YASMIN 11.0 39 4200
6 | YASMIN 110 39 | 4200
63 [YASMIN 110 39 | 420.0
HAVUZLAR

No Tip Kank Boyu Kaznk Sayi Toplam Uzunluk (m)
20 YASMIN 110 18 198.0
30 YASMIN 110 18 198.0
31 YASMIN 11.0 18 198.0
32 YASMIN 110 18 198.0
33 YASMIN 110 18 198.0
34 YASMIN 110 18 198.0
35 YASMIN 110 18 198.0
36  YASMIN 110 18 198.0
37 YASMIN 110 18 198.0
38 YASMIN 110 18 198.0
30 YASMIN 110 18 198.0
50  YASMIN 110 18 198.0
51  YASMIN 110 18 198.0
52  YASMIN 11.0 18 198.0
53 YASMIN 110 18 198.0
54 | YASMIN 110 18 198.0
60  YASMIN 110 18 198.0
61  YASMIN 110 18 192.0
6 | YASMIN 11.0 18 | 198.0
6 [vasvan 110 18 | 198.0

16
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4.1 11.00 m Fore Kaznk Taama Gica Hesaln
Fore kazik hesab: yapihrken dolgu kalmh#mm maksimum oldugu durum dikkate almmgtr.
11.00 m boyundaki fore kank hesabinda maksinum dolgu kalmh# olan 1.50 m ve bu tabaka
altmda kumlu silthi kil tabakasinm en kalm oldugu (850 m) durum dikkate almarak hesap
yapiumustir. Fore kazik tasima giict hesaba AllPile programm ile yapilmistr. Hesap sirasmda
dayanma katsayrlan kazklar basmea calisacad icin cevre siirtiimmesi igin 1.50, ug direnci igin
2.00 olarak ahnmustor Aynca hesap sirasinda dolgumm negatif strtimme kuvvet dikkate
ahnmustir. Buna gére 11.00 m boyundaki fore kazik tagima giicii 120.00 ton (1195.63 kN) ve

oturma 0.11 cm olarak hesaplannustr.
Tablo 4.5: Kazkh Temeller Igin Dayanm Katsayilan
Day Dayamm Dayacum Katsayis Degen
Tors Katsnywa Kazk yuldeme Kazik yitkleme
Sumgea deneyt yapilmanuy sve deneyi yapilms ise

Cevre sintilmmest (basug) Tea 15 13
Cevre surmnmes (geke) Tee 16 14
Us darenct ™™ 20 1.5
Toplam taguma gucn (bassag) n - 14
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Diisey Yik Analizi (Fore Kank Boyu: 11.00 m)

[

VERTICAL ANALYSIS

Figure 1
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ALLPILE &
VERTICAL ANALYSIS SUMMARY OUTPUT
Copyright by CivilTech Software 2805
wau. civiltech.con
(425) 453-6488 Fax (425) 453-5848
et a e n i et s Rt e e eestenttttttttntrtttdettntntten
Licensad to
Date: 5.07.2022 File: D:\ALLPILE HESAPLAR\YALCINLAR 11M.alp

Title 1: 65 cn Fore Kazzk, L:11.8@m
Title 2:

TOTAL LOADS:
Vertical Losd, Q: 98@.2 -kN
Load Factor for Vertical Loads: 1.9
Loads Supported by Pils Cap: @ %

PILE PROFILE:
Pile Length, L= 11.6 -»
Top Height, He 9.90@ -=»
Slope Angle, Az= @
Batter Angle, Ab= 2.8 Satter Factor, Kbat= 1.00

SINGLE PILE:
Deduction factor due to Group Effect, 2= 1.00
vVertical Load= 500.8@ -kN

Single Pile Vertical Amalysis:
Results:

Total Ultinate Capacity (Down)= 1868.11-kK, Total Ultimate Capacity (Up)=
1668.95-kN

Total Allowable Capacity (Dowe)= 1195.63-kN, Total Allowable Capacity
(Up)= 1873.30-kN

At Work Load= 998.902-kN, Settlement= 8.11225-cm

At Work Loade 509.80-kN, Secamt Stiffness Kqxe S€17.65-kN/-cm

At Allowable Settlements 2.509-cm, Capacitys 1682.77-kN

Work Load, 999.93-kN, OK with the Capscity at Allowsble Settlement=
2.50-cm, Capacity= 1682.77-kN

Work Load, 99€.09-kN, OK with the Allowable Capacity (Down)= 1195.63-kN

FACTOR OF SAFETY:
FSside FStip FSuplif FSweight
1.5 2.0 i.5 i.e

Note: IFf program can't find result or the result exceeds the up limits. The result
shows 9999.
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412 Yatay Yik Analizi (Fore Kank Boyu: 11.00 m)

B N T
ALLPILE 6
LATERAL ANALYSIS SUMMARY OUTPUT
Copyright by CivilTech Software 2005
wni civiltech.con
(425) 453-5488 Fax (425) 353-%584s
B T
Licensed to
Date: 5.87.2022 File: D:\ALLPILE HESAPLAR\YALCINLAR 11M.a3lp

Title 1: 65 ¢n Fore Kazik, L:11. 80 m
Titls 2

PILE PROFILES:
Pile Length, L= 11.& =
Top Height, b= 8. 068 -»
Slope Angle, As= @
Batter Angle, Abs 8.60

FACTORS AND COMDITIONS:
Load Factor for Vertical Loads: 1.@
Load Factor for Lateral Loads: 1.8
Loads Supported by Pile Cap: 0 %
Shear Condition: Cycllc
Musber of Cycles: 2

SINGLE PILE:
Deduction factor due to Growp Effect, Re 1.00
vertical Load= 909.00 N
Shears= 180.00 kN
Slope Restain, St= 0.09 -ca/-on

Results:
Top Deflection, yt= 9.72200-cm
Max. Moment, M= 351.00-kN-»
TYop Deflection Siope, 5t= 0.00000

Top Deflection, 0.7210-cm, OK with the Allowsble Deflections 2.50-cn

Note: If program can't find result or the result exceeds the up limits, The result

shows 9999.

Notes:

Q « Vertical Load at pile top

P + Lateral Shear Load at pile top

M - Monent at pile top

Xall « Pile top total settlenent

yt - Pile top deflection

5t - Pile top deflection slope (deflection/unit length)
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4.1.3 11.00 m Fore Kaznk Boyu Icin Donan Hesabt

Donat: hesabimda moment ve kesme kuvveti %250 oranmda artminnger.
M;: 351.00 kNmx1.50 =526.50 kNm

A= nr/d= 70.65%/4= 03318 cnd?

Nag 1200.00 kN (eksenel kuvvet)

Na = 0.90f.sAc = 0.90x20000x0.3318= 5972 kN
Ni = 040f.xAc = 0.40x30000x0.3318= 3982 kN

me= My (faAch)

ms= 526.50/20000x0.3318x0.65 = 0.12

ng=No/(feaAc)

ng=1200/20000x0.3318=0.18

o=02

£ 36520=020 p=0.011

A= pAd(G 0.85%s)

A=0.011x0.3318=0.

003650 m’= 36.50 cm’

A= 0.0170.65%4=0.3318 m* =33.18 cm®

74




Lram 21 BOYmReexaEcs Boest A ey 2000 Masa st 218 Ana, 22 Pakssr, VAL Masal Promes
e An Eus Pmes Bese Rasan

Secilen: 19616 =38.19 cm®

Etriye Hesab
V=18000 kN
DVa=Va

Vi 180.00 kNmx1 50 =270.00 kNm
Va=0.65 fo bed(l+7 Na'Ac) =0

V=10.65x1280x0.55x0.65
Va=29744kN
Ve =Va ¥ olmas: neden ile kesme donatis: hesabma gerek yoktur (TS500 8.1.4).
2) pw= Aswo/(s.bw) > pmin= 0.30fcea/frws olmas: nedeni ile
Secilen etrive: ¢ 10/15
ow= 0.785x2/(15x65) =0.00161
Pmin= 0.30x1280/363000 = 0.001052
ow=0.00161 = oma=0.001052 secilen etnye uygundur.

4.2 15.50 m Fore Kank Tasima Giicia Hesabr

1550 m boyundaki fore kaznk hesabinda maksimmm dolgu kalmh# olan 4.00 m ve bu tabaka
altinda kumiu silth kil tabakasinm en kalin oldugu (450 m) durum dikkate alinarak hesap
yapumstir. Fore kazk tagima giici hesabr AllPile program: ile yapilmustr. Hesap sirasmda
dayanma katsayilan kaziklar basmca calisaca® i¢in cevre sirtimmest i¢in 1.50. ug direnci icin
2.00 olarak ahnmmstir Ayncz hesap swrasmda dolgumm negatif sirtimme kuvveti dikkate
alinmugtir. Buna gére 13.50 m boyundalki fore kazik tasima giici 114.00 ton (1140.95 kN) ve

oturma 0.16 cm olarak hesaplannmstir.
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TEME

AL Kaznk Prosest Hesap Raroxy

.2.1 Diisey Yiik Analizi (Fore Kazik Boyu: 15.50 m)

VERTICAL ANALYSIS

Figue 1

Shear Conaon: Cyonc
Number of Cyces: 2
Vertcyl Load, Qe S00.0 <N
Shedr Lood, Pe 00 -IN

L Profme:
Plie Length, Le 15.5-m
Top Height, He £.000 -m
Slope Angre, Ao=0
Baser Angre, om0

Fled Head Condton

SEUED FTHAUGHT
Ortliea Shat (da »24 In. or 61 om)

o Cada:

Loads:

Loaa Facior for Vertcal Loadse 1.0
Load Facior for Latenal Loadze 1.0
Loads Supported by Ple Cap=0 %

Siope Reztan St= 0.00 -om-am

Noconwioutng Zore, L felndelnded

Oeph Gavma PRl C

0000 78 380 00 130 Il
P 00 W 84 158 4
. ® 00 10 127 12 §
343 90 10 137 138 5

] E
268426 20683

Weignt
231

\ertics capacay
Weight abcie Orounde 0.00 Toml Weights 100.044N  *Sall Weight1s nat inciuded
Ride Resistance (Dowrie 1481 292N Sie Resistance (Upmw 1589 42 14N
Tie Resistance (Down s 290 S474N Tip Resistince (Up)e 0.D004N

Toml Lmmate Capacity (Downie 1779 51948 Toty Uitmate Capacity (Upw 1690 J604N
Tom Arowatie Capacty Downie 1136 8524N Toty Alcwabie Capacity (Upje 11020274N

O Qalow » &

Sedie~ent Cacusaton
A Qe 500 004N SeZementes O 15807 cm
A X owe 2 50<m Callows 1664 S4TE14N

Nete: ¥ program cantind resut or e resut exceeds he up Imis, The resutshows 9998,

CivilTech 65 cm Fore Kazk. L1550 m

9%
| || Software
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B PP PRI

ALLPILE &
VERTICAL ANALYSIS SUMMARY OQUTPUT
Copyright by CivilTech Softwsre 2885
win . civiltech.com
(425) 453-6488 Fax (425) 453-5848

L L T T

. R R

Licensed to
Date: 5.97.2822 File: D:\ALLPILE MESAPLAR\YALCINLAR 15.5 M.alp

Title 1: €5 con Fore Kazzk, L:15.58 »
Title 2:

TOTAL LOADS:
Vertical Load, Q: 9.8 N
Load Factor for Vertical Loads: 1.8
Loads Supported by Pile Cap: @ %

PILE PROFILE:
Pile Langth, L= 15.5 »
Top Height, W= 9.0090 -a
Slope angle, as= @
Batter Angle, Abs 0.00 Batter Factor, Kbats 1.80

SINGLE PILE:
Deduction factor dus to Group Effect, M= 1.00
Vertical Loads 9909.00 -kN

Single Pile vertical analysis
Results:

Total Ultimate Capacity (Down)s 1786.09-kN, TYotal Ultimate Capacity (Up)=
1705.95-kN

Total Allowable Capacity (Downm)= 1149.95-kN, Total Allowsble Capacity
(Up)= 1107.07-kN

AT Work Loade 990 00-kN, Settlements & 15804-cn

At Work Load= 90@ 68-kN, Secant Stiffness Kques 5694 93-kN/-cm

At Allowable Settlesents 2 S00-cm, Capacitys 1559 87-kN

Work Losd, 99€.00-kN, OK with the Capacity at Allowable Settlements
2.50+-¢m, Ceopacity= 1559.87-kN

Work Load, 9990.00-kN, OK with the Allowable Capacity (Down)= 1340.95 kN

FACTOR OF SAFETY
FSside PStip PSuplif FSweight
1.5 2.0 1.6 1.0

Nota: If program can't find resalt or the result exceads the up limits, The result
shows 9959
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4.2.2 Yatay Yiik Analizi (Fore Kazik Boyu: 15,50 m)

P T T PP T TP PP PP
ALLPILE 6
LATERAL ANALYSIS SUOMARY OUTPUT
Copyright by CivilTech Softwara 2005
wi, civiltech.com

(425) 453-6488 Fax (425) 453-5848
T
Licensed to
Date: 5.87,2022 File: D:\ALLPILE HESAPLAR\YALCINLAR 15.5 M.alp

B )

Titla 1: 65 c¢m Fora Kazik, L:15.50
Title 2:

PILE PROFILES:
Pile Length, Lw 15,5 *n
Top Height, He ©.008 «n
Slope Angle, Asw @
Batter Angle, Abs 0.00

FACTORS AND CONDITIONS!:
Load Factor for Vertical Loads: 1.0
Load Factor for Lateral Loads: 1.0
Loads Supported by Pile Cap: @ %
Shear Condition! Cyclic
Nurber of Cycles: 2

SINGLE PILE:
Deduction factor due to Group Effect, R« 1.00
Vertical Loads 900,00 kN
Shears 180.00 <kN
Slope Restain, Ste 0.00 -cm/<cn

Results:
Yop Daflaction, yt« 0.57400-cm
Max. Moment, M= 328.0@-kN-n
Top Deflection Slope, Ste 0,00000

Yop Deflaction, ©.5740-cn, OK with the Allowsble Deflections 2,56-cm

Mote: If program can't find result or the result exceeds the up limits. The result
shows 9999,

Notes:

Q « Vertical Load at pile top

P « Lateral Shear Load 3t pile top

M - Moment at pile top

Xall - Pile top total settlement

yt - Pile top deflection

5t - Pile top daflection slope (deflection/unit length)

31




Iraam 31 Bovixoeinece Roess Arwewt 2000 Masiari pst, 218 Ana, 22 Parsel, VaDt Masal Promst
Tove A m Eox Prors Besar Rasoer

PLE DEFLECTON 8 FORCE vs DEFTH
e S W, W d
o BEFLECTON o T oLk
Pl “re- = L) - = T -= s T Ba - -
' - -
-2 |}
e 5
e o 5
= s wn e | =
3 | s
| -5
=
-
"
A e o T wmese— 16 S i =
Mo s e ¢ - ——t e ¢ e
e —
==
29
X
CwilTach §5om Fore Kaok, L1550 m
Softwars Figun 2

4.2.3 15.50 m Fore Kank Boyu Icin Donan Hesab:
Donat: hesabmda moment ve kesme kuvvet: %230 oranmda artminustr.
Mgz 328.00 KNmx1.50 =492.00 kKNm
A= rri4=70.65/4=03318 ar®
Na: 1140.00 kN (eksenel kurvvet)
Na < 0.90f:4Ac = 0.90x20000x0.3318= 5972 kN
Ni = 0.40f.zAc = 0.40x30000x0.3318= 3982 kN
ms= My (£:Ah)
me=49220000x0.3318x0.65=0.11
ne=Ny'(fsAd)
ne=114020000x0.3318=0.17
oe=0.195
£36520=0.195 £=0.0106
A= oAl(f4/ 0.8583)
A=00106x03318=0.003517 m*= 3517 em?®
Awi=00170654=03318 m*=33.18 cm®
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Tev@ An Em Peoes Heser Raroay

Secilen- 18516 =36.00 cm®

Etriye Hesal

V=180.00 kN

DVa>Va

Va 180.00 ENmx1 50 =270.00 kNm

V==063 kul?’/ Na'do) v=0

Vz=065x1280x0.55x0.65

V=207 4EkN

V==V V olmas: nedeni ile kesme donatis: hesabma gerek yoktur (TS3008.1.4).

2) pw= Acwo/(5.bw) > puia= 0.30fcsfrwa olmas: medeni il
Secilen etrive: ¢ 10715

o= 0.785x2/(15x65) = 0.00161

Pasa=0.30x1280363000 = 0.001052

= 0.00161 > pos= 0001052 segilen etrive uyzundur

43 21.50 m Fore Kaznk Tanma Giici Hesabx

21.50 m boyundaki fore kazk hesabmda maksimum dolgu kalmh& olan 7.20 m ve bu tabaka
altmda kumiu siltli kil tabakasnm en kalm oldugu (3.00 m) durum dikkate almarak hesap
yapimusar Fore kazk tagmma giici hesabi AllPile programm ile yapilmustr. Hesap swrasmda
dayanma katsayilan kaznklar basmca calisacag icin cevre sirtimmesi icin 1.50. u¢ divenci icin
2.00 olarak ahnmsor Aynca hesap swrasmda dolgumm negatif strtimme kuvveti dikkate
alnmmstr Buna gore 21.50 m boyundaki fore kank tagmma giici 119.00 ton (1193.63 kN) ve
oturma 021 cm olarak hesaplannmstir.
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4.3.1 Diisey Yiik Analizi (Fore Kazik Boyu: 21.50 m)
VERTICAL ANALYSIS

Figure 1
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fl.q
*
Piofie
Pk Longm L= 218
Tow Fkgia b= 0,000
Sl AN, Ad= O
Balles Arvay, Ab=
[ )
/ \ Frend Howd Comdtion
Nowknting Zore. Lo 1=Lr2=Lni0
[pe——p—
a
nELSD BTRAOMY
Criled Shatt (dha »24 in. or 81 am)
504 Data: Pée Data
| Degth Gamesa  Fini [ LS edlorOr  Nept Uegy Wlth Amn ey | L Weight
|am_ aNma KNE AWM m o AM2 M i "W |
oo V7 o0 00 o 1w uo “h L0 AM 2 W2 ooy wan
YIS 18 or 0 4 b3
’ ) au 50 5
"mmo» oc 00

YAl capanity
W1 abows Groand= 000 Tolil Wedgres |
i Fornneon (Downg= 1747 N
T Mosstonon (Down s 200 67N Tp Mous
Totsl Lmmatn Copotity (Down|s 2045 07440 Yotal Ullmatn Capacsty (Up)e 2270 534N
Tkl Mkowatihe Capacity (Cown ke 114 000N Total Alowatio Copaoty (Up) 14811710
0K Quilow » O

K00 Wl (s ot ioekatn
A0 (Upk 2128 307N
aros (Lip1e O CO0-KN

Solthr) | Coadinon
AL (3 000
AL Xl oy

N Semaments ) 21207 om
D Qalows 1633 1301 14N

MO 11 0P 0 Tl st O Wb (0eul] (v B Ul B16 Thas (0] 0w 0600

CivilTech 65 cm Fore Kazik, L:21.50 m
Software




Iszaxacs 21 BovincEinecs BOest AL ey 2000 Masarresi, 218 ADa, 22 Passy., VaD! Masal Proest
Toae A s Paooest Hesar Raroay

B
ALLFILE &
VERTICAL AMALYSIS SUMMARY QUTFUT
Copyright by CivilTech Software 2005
www . civiltech. con
(425) 453-6488 Fax (425) 453-5848
B T T LT T T LT TR TP
Licensed to
Date: 5,07.2822 File: D:\ALLPILE HESAPLAR\VALCINLAR 21.5 M.alp

Title 1: 65 ¢n Fore Kazik, L:21.58 »
Title 2:

TOTAL LOADS:
Vertical Load, Q: e .9 kN
Load FPactor for Vertical Loads: 1.8
Loads Supported by Pile Cap: 0 X

PILE PROFILE:
Pile Langth, L= 21.5 =
Top Meight, ke 8. 008 -n
Slope Angle, As= @
Patter Angle, A= 0.00 Batrer Factor, Wbats 1.00

SINGLE PILE:
Dwduction factor due to Group Effect, fe 1.00
Verticel Loads 900.00 -iX

Single Pile Vertical dnmalysis
Results

Total Ultinete Cepacity (Down)s 2045.67-0N, Total Ultinete Capacity (Up)w
2278.54-kN

Total Allowsble Capacity (Down)s 1314.04-kN, Total Allowable Capacity
(Up)= 2481.17-MN

At Work Load= 900.00-0, Settlesent= 0.21267-Cm

At Work Loade 909.00-0N, Secant Stiffness Kgue 4231 .83-kN/<cn

At Allowable Setticment= 2.500-cn, Capacity= 1633, 14-kN

Work Load, $90.00-kN, Ox with the Capacity at Allowsble Settlement=
2.59-cn, Capacity= 1633, 1400

Work Load, 909.00-MN, OK with the Allowable Capacity (Down)= 1314.01-kN

FACTOR OF SAFETY:
FSside Fstip Fluplif FSwmeight
1.5 .0 1.6 1.0

Note: If program can't find result or the result excesds the up limits, The result
shows 9999,
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43.2 Yatay Yiik Analizi (Fore Kazik Boyu: 21.50 m)

Shebbb R

ALLPILE &
LATERAL ANALYSIS SUPPRRY QUTFUT
Copyright by CivilTech Software 2005
wwn.civiltech . com
(425) 453-6488 Fax (425) 453-5848
I T T T T T TP PRT
Licensed to
Date: 5.07.2022 File: D:\ALLPILE HESAPLAR\YALCINLAR 21.5 M.alp

D PR

Title 1: 65 cm Fore Kazik, L:21.58 m
Title 2:

PILE PROFILES:
Pile Langth, L= 21.5 “»
Top Height, M+ 9.008 -»
Slope Angle, As= @
Batter Angle, Ad= 2.00

FACTORS AND CONDITIONS
Load Factor for Vertical Loads: 1.0
Load Factor for Lateral Loeds: 1.0
Loads Supported by Pile Cap: 0 %
Shear Conditicn: Cyclic
Number of Cycles: 2

SINGLE PILE:
Deduction factor due to Group Effect, R« 1.00
Vertical Loads .80 -kN
Sheara 150.00 kN
Slope Restain, St 2.00 -ca/-cn

Results:
Top Deflection, yte 0.58700-cn
Max. Moment, Me 328.00-kN-n
Top Deflection Slope, St= @.00000

Top Deflaction, @.5870-cm, OK with the allowable Deflections 2.50+cm

Note: If program can't find result or the result exceed: the wp limits, The result
shows 9999,

Notes:

Q = Vertical Load at pile top

P - Lateral Shear Load at pile top

M - Monent at pile top

Xall - Pile top total settlement

yt - Pile top deflection

St « Pile top deflection slope (deflecticn/unit length)
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PILE DEFLECTION & FORCE vs DEPTH
Sghe Pl Ko 6, K2
[:G_F 2 URFLECTION gt cn NOMEAT A BEAR AN
e Toe A0 ol o A0 . avr > 3 G - -
[Rkana nanns vanass akas BIEARRE RS LRl Frerey prerepres e e
=
-
i
-t “.
» -
©
Eow
X
BRI T e g Mool b %
heyma . Sy e S ¢ -
Vo dhed iy
b
»
¥
CivifTooh 05 om Fore Kazik, L:21.50 m
Software Flywo 2

433 21,50 m Fore Kazik Boyu Igin Donan Hesabi
Donati hesabinda moment ve kesme kuvveti %50 oranmda artinlnugtr,
Mg 328.00 kNmx1.50 = 492,00 kNm
A= nr/d= n0.65%/4= 0.3318 cm®
Na: 1190.00 kN (eksenel kuvvet)
Na < 0.90f:4A¢ = 0.90x20000x0.3318= 5972 kN
Na < 0.40f:xAc = 0.40x30000x0.3318= 3982 kN
mg=My/ (fesAch)
mg= 492/20000x0.3318x0.65 = 0.11
ng= Ny/(fesAc)
ng= 1190/20000x0.3318=0.18
Px=0.20
£ 36520=0.20 p=0.011
A= pAc/(fye/ 0.85(c)
A=0.011x0.3318=0.003650 m*= 36.50 cm?
Auin=0.0170.65/4=03318 m*=33.18 em?
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Segilen: 19916 =38.19 cm®

Etriye Hesab

V=180.00 kN

DVa=Va

Vg 180.00 kNmx1 50 =270.00 kNm

Va=0.65 foa bed(1+; N2 A2) =0

V==063x1280x0.55x065
V==29744kN
V> Va ¥ olmas: nedeni ile kesme donatis: hesabma gerek yoktur (TS500 8.1.4).

2) pw= Aswo.1/(5.bw) > pmin = 0,30’ =i olmas: nedeni ile
Secilen etrive: ¢ 1015

ow= 0.785x2/(15x65) = 0.00161

Pmin= 0.30x1280/365000 = 0.001052

ow=0.00161 = pzn=0.001032 seqilen etniye uygundur

44 Fore Kazk imalan
Fore kazk uygulamas: swasinda TS 3168-EN 1536 Ozel Geoteknik Uygulamalar-Delme
(Fore) Kaziklar (Yennde Dokme Betonarme Kanklar) standardh esas almmalidir.

a) Cahsma Sahasmm Hazwlanmas:

o Insaat sahas: ve yollan makine ve personelin verimli cahsarak planlanan gimliik imalat
miktarlanmn yapilabilmes: ve imalat kalitesine ulasilabilmesi icin diizgin ve kuru
tutuimahdr.

¢ Delgi makinesi. paletii ving. beton mikseri_ beton pompasi ve sair agir is makinelerinin
10 cm ‘den fazla batmadan cabigmalarma imkan saglayacak bicimde diizeltilip,
sikistnlacaktir. Dolgular delme isim zorastmmayacak uygzun malzemelerle
yapiimahdir.

o Cahsma sahasmda uyzun yizey drenaj sistemi tesis edilerek platformun kuru kalmasi
saglanmahdr.
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Foraj malzemesi ve yer alti suyu sirekli olarak sahadan uzaklastinlarak calisma

b) Kazklarm Yerlestirilmesi ve Imalat Toleranslan

.

Kazklann planda_ diigeyde ve eZimindela sapma miktarlan toleranslan agmamahdir.
Kazklann yerlestinme siras: daha dnce yapinus olan kaznklan yerleninden yatay ve
Bir kazik bitiminden en az 24 saat gegmeden zayif zeminde 3 cap, sadece 6n muhafaza
borusunun yeterh oldugu sk zeminde | ¢ap cevresinde delg yapilmayarak imalat
atlamal: olarak stirditriibmelidir.

<) Delgi Isleri

Delme, yennde dékme, betonanme, O65 cm caplannda kaziklann delme iglem, yitksek
Delme kil matkabr ile yapilmabdur ve sert tabakalann geqilmesinde kaya matkab: ve
gevyek sulu zenunlerde gerekirse kova kullamimahdur

Fore kazik boylan projesinde belirtildif 11.00-11.20-15.50-15.70-21.50-21.70 m
boylannda imal edilecektir. Proje milellifinin ngdrdiifiinden daha zayif veya daha sert,
farkh bir zemuinle karplaplman durmmunda, zemun sumflarmun dennlie gére
degsimini gdsteren kuyu logu doldurulacak ve gerekli ditzeltmeler yapilmahidir. Delme
filecektir

d) Donat Kafesi Hazrlanmas: Ve Kuyulara Indirilmesi

Betonarme donatilanmn firetici firmasindan firetim ve gekme deney sertifikas: almacaktir.
Donatlar kazik lokasyonlanna yakin bolgede gerekli sablonlar kullamilarak, kaldirma
esnasinda dagilmamas: i¢in i¢ halkalan (stabilite cemberi) ile kafes haline getinlecektir.
Stabilite cemberi 2.00 m ara ile yerlestirilecektir.

Donati kafesinin kirlenmemesi icin donat montaj sahasi ve foraj sahasi temiz
tutulmahdir.

Hazrlanan domat: kafest beton pas payi takozlan ile techiz edilip. servis vinci
kullamlarak. kafesin dagilmamas: icin doZru verinden yavasca kaldinhip tasinacak ve
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kuyulara indinlecektir. Donatiun dafiimasim engellemek icin 5.00 m ara ile montaj
m‘m‘ ,w‘m. -

¢) Kanklarm Betonlanmas:

* Beton gerekl deney raporianm ve istenilen zaman muktar ve sireklilikte hizmet

¢ Delme islem biter bitmez hemen donat yerlestinlerek kisa siwede, en ge¢ aym giin
gecen siire 1cinde kazk tabamnda bir sigme olur ve donan kafesim zemun yukan iterse,
donat gikanlarak, yeniden delik ig1 tarama ve kazik i1 temizli yapldiktan sonra beton

¢ Donat kafesinin kuyulara indinlmesmi taknben 20.00 cm ¢apindaki, hunili betonlama
borusu servis vinciyle kuyu igine mdinlecek ve betonlama, boru yardmuyla yapilarak

f) Kaziklar Icin Beton Kiip Numuneler
Her 10 adet kazikta bir segilen fore kazgin betonundan 6 adet test kilpit mumume almacak ve
bunlardan 3 adedi 7 gimde, digerlen 28 ginde kinimalidur.

g) Kantlann Tutulmas: Raporlama
Fore kazk imalatmda beher kaznk icin TS 3168 Standard: esaslarnna uygun agagadaki listelenen
bilgiler kayda gegirilecektir. E-No:7DK. FORE KAZIK SANTIVESI GUNLUK CALISMA
RAPORU doldurulmahidar.

1) Kazik yen. numaras: ve fist kotw,

2) Kazik foraj derinlifi ve taban kotu. kaplama borusu stiriildii 1se derinhigi,

3) Delme baslangi¢ ve bitim zamam:,

4) Beton baslangi¢ ve bitim zamam_ beton muktan,

5) Kullamlan beton mitelin,

6) Acgklamalar kisnunda gecilen zemm tabakalan ve kotlan ve varsa diger 5zel bilgiler

yer alir.

h) imalatlarm Kontroli

-
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Imalatlarm kalite kontrold YY.09 “Olcme ve Imalat Kalite Kontrol Islen™ ne, kullamlan
malzemelerin kalite kontrolii 1se T06 “Malzeme Kabul Kriterlen™ ne uygun olarak yapiimahdir.

4.5  Temel Kot Diizenlemesi Icin Yapilacak Miihendislik Dolgusu

Sahada temel kotlanmn projeye uygun dizenlenmesi amaci ile yapilacak mithendislik dolgu
malzemesi agag ve bitki kokii. herhangi bir organik malzeme, ¢op. moloz, insaat ari ve 7.5
cn’ den biyiik taslar icermeyen elverisli malzeme olacaktir. Malzemenin % 10 ve daha diiiigii
200 1o Iu elekten (0,075 mm ) gegecek capta ve plastsite indeksi 12 veya daha diisiik olmahidir.
Dolgu malzemesi kangimnm agirikea; % 20'sim 2 no” ln mucwr (12-21mm ¢apinda), %50
simn 1 no’ lu mucar (5-12mm ¢apmda) ve %30 unum tag tozu (0-5mm capinda) olmas: uygun
olacakar. Dolgumm sikagtima dereces: Proktor Yontemi'ne gore elde edilen maksimum kura
yogunlugun bir yiizdesi olarak i1fade edilir. Buna gore 15 cm kalmbiktaki katmanlar halinde
serilecek ve uygun ekipman ve aragla sikistmiacak dolgunmun sikigma oram, hichir kogulda %
98" in altinda olmamaldur.
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SONUC VE ONERILER

1. Istanbul 0i. Biyikeekmece figess Alkent 2000 Mahallesi 218 Ada. 22 Parsel sayih

Yalgmlar Fotograf ve Elektronik Urimleri Ticaret A'S. adma kayitl. 11311136 m?
alana sahip ilgili parselde. Villa Mahal Projesi ach altmda 43 adet tek katl ve 20 adet
iki kath villa ile tek kath sosyal tesis binas: insaat yapilacaknr

& hmum.&m\'nsmwmiqammmsﬁ.mm

06.01.2022-24.01.2022 tanhlen arasmda_her bir valla icin 2 adet, sosyal tesis alanmda
1se 5 adet ve her bir sondaj 18 m dennliginde olmak Gizere toplam 2358 metre zemuin
aragnma sondaj: yapilmustir. Sosyal tesis alamnda ise aym derinbik diizeninde 2 farkh
sondajda presiyometre deneylen gergeklestinimistir. Inceleme alaninda toplam 325 adet
presiyometre deneyi yapilmustir. Aynca 67 Adet MASW, 67 Adet sismik kinlma ve 2
adet REMI yontemiyle jeofizik cabsmalar gerceklestirilmistir. Inceleme alanmda
planlanan yap: temellen alt kotlanmn temel plam izdfijitmlerindeki minimum
topografik kotlarla karjilastmimas: somucu, bazn yapilann temellennin topografik
kottan daha fist kotta bulmndugu belirlenmugtir Aynca; bu kapsama girmeyen diger yapt
temellende temel zemumi olma Szelifs tajmmayan bitkisel toprak seviyesinde veya
yeralt suyunun yiizeye yakn bulundugu doygun killi zonda kalmaktadir. Bu nedenle
fim yap: temellen altmda fore kazk uygulamas: ile yap: yilkiniin tajnmas
amaglanmustr. Bu rapor kapsamunda tasarlanan temel alt fore kazk projesi ele
almmgtir.

3. Anznin efimli olmasmdan dolay: villa temelleri altinda dolgular yapilarak saha

ditzenlemes: yapilacaktir. Aynca kot diizenlemes: yapilmayan villalarm temellen tasim
glicti ve oturma problenm olan bitkisel toprak binmlerde yer almaktadir. Sahada yap
temel kotima ulagilabilmesi icin villa temellen altinda 0.50 m ile 4.40 m arasinda dolgu
yapilmas: gerekmektedir. Yapalacak dolgular tabii zeminde kalinh 0.50 mile 3.00 m
arasmda defagen dolgu birim fizenne yapilacagmdan temel altnda toplam 1.00 m ile
7.20 m arasinda dolgu bulmacaktir. Dolgu kalmhi& (Ek Tablo) dikkate alinarak temel
alt: fore kazik boylan 11.00. 15.50 m ve 21 50 m olarak diizenlenmustir. Dolgu tabakasi
altinda kalmhiz: 4.50 m ile 7.50 m arasinda deZisen kumibu silthi kil ve bu tabaka altnda
sert kil bulunmaktadir. Temel altindali dolgu kalmhzmm 0.50 m ile 1.50 m oldugu
durum i¢in fore kazik boyu 11.00 m . 1.90 m 1le 4.00 m arasindaki dolgu kahnh# icin
15.50 m ve 430 m ile 720 m arasmdald dolgu kalmh$ igin fore kazik boyu 21.0 m
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olarak tasarlanmustir. Havuz temelleri altinda dolgu kalmlig 1.00 m ile 5.50 m arasinda
degismektedir. Buna gére 1.00 m ve daha az dolgu kalnhg icin fore kazik boyu 11.00
m. 1.70-3.30 m dolgu kalmhg icm 15.50 m ve 4.60 m ile 3.50 m arasmdaki dolgu
kalmhig i¢in fore kazik boyu 21.50 m olarak tasarlanmustir. Havuz alanlannda da dolgu
birnm altinda 4.50 mle 7.50 m arasmda degisen kumlu sith kil ve bu tabaka altinda sert
kil bulmmaktadir. Fore kazik tagima giicii hesabinda dolgu birimin olumsuz etkisi
dikkate almmmg ve negatif sirtine kuvveti olusturulacags kabul edilerek hesap
yapimustir. Statik proje hesaplarma gére sosyal Tesis. villa ve havuz yapiianndan fore
kaziklara maksimum 90.00 ton etkimektedir. Fore kazik tagima giicii hesabma gére
Mina villa tipi temeli altmda 41 adet, Alis Villa tipi temeli altinda 51, Yasmin villa tipi
temeli altinda 39. sosyal tesis temeli altinda 85 ve ginis kanopisi altinda 32 adet fore
kazik bulmmaktadir. Mina villa tipi havuz temeli altinda 14 adet, Alis Villa tipi havuz
temeli altinda 17. Yasmin villa tipi havuz temeli altinda 18, sosyal tesis havuz temeli
altinda 32 adet fore kazk buhmmaktadir.

4. Fore kazik hesabi yapilirken dolgu kalmb@nm maksimum oldugu durum dikkate
almmstir. 11.00 m boyundaki fore kazik hesabmda maksimum dolgu kalinh olan 1.50
m ve bu tabaka altinda kumlu siltli kil tabakasmm en kaln oldugu (8.50 m) durum
dikkate almarak hesap yapilmustir. Fore kazik tagima giicii hesab: AllPile progranu ile
yapilsar. Hesap sirasinda dayanma katsayilan kaziklar basmca ¢alisacag icin cevre
siirtimmest igin 1.50, ug direnci icin 2.00 olarak almmustr. Aynca hesap sirasmda
dolgumm negatif stirtinme kuvveti dikkate almmmstir. Buna gére 11.00 m boyundaki
fore kazik tagma glicti 120.00 ton (1195.63 kN) ve oturma 0.11 cm olarak
hesaplanmustir.

5. 15.50 m boyundaki fore kazik hesabinda maksimum dolgu kahnh# olan 4.00 m ve bu
tabaka altmda kumlu siltli kil tabakasimn en kahn oldugu (4.50 m) durum dikkate
almarak hesap yapimustir. Fore kazk tasima giicii hesabr AllPile programn ile
vapimgstr. Hesap sirasinda dayanma katsayilan kazklar basinca ¢alisacag icin cevre
stirtimmesi i¢in 1.50, ug direnci i¢in 2.00 olarak almmustr. Aynca hesap sirasida
dolgumun negatif stirtimme kuvveti dikkate almmustir. Buna gére 15.50 m boyundaki
fore kazk tagma gicti 114.00 ton (114095 kN) ve oturma 0.16 cm olarak
hesaplanmmstir.

6. 21.50 m boyundaki fore kazik hesabinda maksimum dolgu kalnh olan 7.20 m ve bu
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tabaka altnda kumlu silthi kil tabakasinm en kalm oldugu (3.00 m) durum dikkate
almarak hesap yapimmstw. Fore kazk tamma gicii hesabi AllPile programu ile
yapimustr. Hesap srasinda dayanma katsayilan kazklar basinca cabsacag icin cevre
siirtinmesi i¢in 1.50. uc direnci 1gn 2.00 olarak almmmstr. Aynca hesap sirasmda
dolgumun negatif sirtimme kuvvet dikkate almmustr. Buna gére 21.50 m boyundaki
fore kazk tasma gucu 11900 ton (119363 kN) ve otuma 021 cm olarak
hesaplanmustr.

. Villz kotlanmin diizenlenmesi swasinda yapilmas: tasarlanan mithendislik dolgu
malzemesi agac ve bitki kokii herhang: bir orgamk malzeme. ¢8p. moloz, ingaat arif
ve 7.5 cm’ den biryitk taslar icermeyen elvensh malzeme olacaktr. Malzemenin % 10
ve daha ditsaZia 200 no Iu elekten (0.075 mm ) gececek capta ve plastisite indeksi 12
veya daha ditsik olmahdr Dolgu malzemesi kangimimn agriikea; % 20°sini 2 no” lu
mcrr (12-21mm capmda). %350° simin 1 no” ln mucar (5-12mm capinda) ve %30° umm
tas tozn (0-Smm capmda) olmas: uygzun olacaktr. Dolgumm sikigtirma derecesi Proktor
Yontemi'ne gore elde edilen maksimum kuru yogunlugun bir yiizdesi olarak ifade
edilir. Buna gore 15 cm kalmhktaki katmanlar halinde serilecek ve uygun ekipman ve
aracla sikstinlacak dolgumm siasma oram. hichir kosulda % 98° in altnda
olmamahdir.

. Turkiye Deprem Tehlike Haritalan Interaktif Web Uygulamas: https://tdth afad gov.&r
adresi iizerinden "DD-2" Deprem Yer Hareketi Dizeyl, ZD" Yerel Zemin Smifi,
41.066992° Enlem. 28.593277° Boylam kullama girdilen ile elde edilen parametreler
sonucu. yap: dinammgi analizien ign temel alti kazk uyzulamas: sonrasinda statik
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Temel Aln Kank Uyzulamas S da Deprem P: leri

Ealem () 41.066002°
Boylam (V%) 28593277
Yerel Zemm Smf D
Tasanm Depremi DD-2(475wnl)
Ex Biyik Yer Ivmes: (PGA) 0359z
En Biyik Yer Hiz: (PGV) 2413 cmsn
Kisa Periyot Harita Spekal Ivme Katsayis: (S¢) 0,365
1.0 sn Pentyot Igin Harns Spekeral fvme Kansays (5,) 0243
Kasa Periyot Balges: Igin Yerel Zemun Edd Katsays (Fy) 1154
1.0 su Pertyot I¢in Balgesi Igin Yerel Zemin Eda Kstsayn (F) 2114
Kasa Periyot Tasanm Spekmral Ivme Katsays: (Se) 0.998
1.0 su Pertyot I¢in Tasanm Spekwal Tvime Katsayis: (So0) 0514
Yatay Elastk Tasarun fvise Spekoam Koge Periyodu (T4) 0103 s
Yatay Elastk Tasanm Ivine Spekenzm Koje Perivodu (Ty) 0515
Bélgesine Gegi; Periyodu (T)) 6000
Diiyey Elastik Tasanm Ivine Spekcoruzm: Kbge Pertyoda (Tas) 0034w
Diitgey Elasnk Tasanm Ivine Spektrumm Kbje Periyod (Tye) 01N m
Ditpey Elasck Tasanm Spektummmds Sabit Yer Defitirme Bolgesioe Gegly .
Peniyodu (Tio)

Bina Kullaum Suué (BKS) 3
Bina Yiikseklik Sunfi (BYS) H
Bina Onem Katsayin (T) 1
Deprem Tasanm Suufi (DTS) 1

***Bina fle Temel Alts Kanklan Birlikte Modellenecekits.

NOT: Temsl alts kank raporusa esas alman jeolojik rapor verieri e uygulama esnaunds zemin jartiarmda farkh bir
durum ile karplaniman balinde rapor hazriayxea bilgileadirierek poruya abnmabdyr.
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Turkiye Deprem Tehlike Haritalan
Interaktif Web Uygulamasi

Kullanici Girdileri
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Yerel Zemin Siniflan
Ust 30 metrede ortalama
Yerel
Zemin Zemin Cinsi (Ngg)
Sinift (Vs [dal':)oﬁ"go lcu'.‘()
mis Pa
(e} oy | Bl
ZA Sadlam, sert kayatar » 1500
Fal) Az ayngamey, O sadkan kayalar 760
1500
2C Cok sk kum, gakal ve sort ki tabakalan veyn 0 - » 50 » 250
Iy, GOk ¢ Atk oyt hayala ™
D Orta sdo - sk kum, cakel veya cok kb b 180 5.5 o
tabakalar 00 250
Zk Gevyek kum, cakd voya yumugok - kab i < 180 <15 <70
tabakalan veya P> 0 ve w> %40
kogullanm sadiayan loplamda ) metreden
daha kabn yumusak iof obakas ( C, < 25 P
) igeren probiier
ZF Sahaya ozel aragterma we deQeriendeme gerokaren zomenier
1) Deprem sios slnda gokme ve polansiyel QOC e rskone salup 2eminbe
(siviasabibe zeminier, yuksek derecode hassas killer, gocedilr 2ayf ¢ imentolu
2ermunier vb. )
2) Toplan kafnhds 3 metreden B2t iba ve/veyd organik icernidi yiksek kiler
3) Toplam kalniss 8 metroden fazia olan yuksek plastisitcli (P > 50) killer |
4) Cok kahin {> 35 m) yumusak veya orta kat: laller.
nepsIgth Madt Jou T TDTHdetayiRapoc e 2%
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Yerel Zemin Etki Katsayilarn

Yerel Zemin S Kisa periyot bolgesi in Yere! Zemin Btk Katsayis: Fg

§=025 S=05

$5=100 | Sc=125 | S5;2150

ZA 08 08 08 De 08 Uk}
ZB 137 09 02 0.9 09
s 13 13 12 12 12 12
ZD 18 T4 12 13 10 10
ZE 24 17 13 11 08 0.8

Sans SO 0 Sy AT YO

Yerel Zemin Simifi ZD ve S; =0.865 icin F.=1.154

Yerel Zemin Sinifi 1.0 sanaye penyot ioin Yere! Zemn Eflo Katsayisi Fy

5=03 5,=040 S,=050 5,206

ZA os 03 02 03 08 03
28 153 08 03 08 08 03
2C 15 15 15 15 15 14
ZD 24 22 20 19 18 17
= 42 3 23 24 22 20
ZF Serare Lo 2o .In'c'.;nm: AR
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5.07.2022 1517 Somk Torthe Hartaw Detay Rapory

Yerel Zemin Sumfi ZD ve §, =0.243 igin F,=2.114

Tasarim Spektral ivme Katsayilari

Sps=Ss Fs=0865x 1.154 = 0,998

Spy =S, Fy =0.243x2.114 = 0.514

KIS DO DI TY 100IrN e BNy oy

L 10 carmws oMo K Leare: sped Y reme LTI Doyt

hitps ANitn. afad gow T DTHGEGSRpor !
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Yatay Elastik Tasanm Spektrumu
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Yap: Sahub: : Vadi Mahal Projesi

| Projenin Tiirit ¢ Temel Als Kazik Projesi ve Hesap Raporu

[ Yukandak: bilgilere sahip projelenn mielhifligz Gistlenmemde 6235 sayib Tirk Mihendis ve
| Mimar Odalan Budign Kammu, 3194 sayih Imar Kanunu ve ilgili mevzuat kapsanunda stireli veya
1sﬁmstzolank mesleki faaliyet haklanmda herhang: bir kisithhik bulummadifim taahhiit ederim.

‘ Yukandak: bilgilere salup yapiva iligkin hazrlanacak tiim projelerde, 3194 sayih Kamm ve
deprem, yangin enerji vernmlilifi. asansér gibs tlgahi tiim mevzuat hitkiimlenmni eksiksiz uygulayacagin
taahhiit edenm.

NESE ER ZAMAN
Ingaat Yik. Mith

Gergege aykin beyanda bulindugu tespit edilenlenn islemlen iptal edilecek ve bu kisiler hakkmda 5237
sayih Tirk Ceza Kanummmm ilgili hikimlen gerezi Cumlmmyet Savabfma sug duyurusunda
bulunulacak. aynca 6235 sayh Turk Mithendis ve Mmar Odalan Birlig Kanum ve ilgh mevzuat
uyarmea islem yapiimak tizere ilgili Meslek Odasma bilg verilecektir.
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Toplam Toplam
Kaznk Kank Uzunluk Kazk Kazik
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45 |ALIS 15.5 5t 790.5 15.5 14 217.0
46 |ALIS 215 51 1096.5 15.5 14 217.0
47 |ALIS 21.5 51 1096.5 155 14 217.0




ViLLALAR HAVUZLAR
K Toplam Toplam
No | Tip Boy: g:;l: Uzunluk g;': w“': Uzunluk
(m) (m)
790.5 1.0 18 198.0
1096.5 g 98.(
429, ( 98.(
429.( § 98.0
4290 496.0
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